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บทคัดย่อ  
ศึกษาการใช้ประโยชน์กากตะกอนจากศูนย์ปรับปรุงคุณภาพน า้เสียของสวนอุตสาหกรรม

เครือสหพัฒน์ต่อผลผลิตมวลชีวภาพของกระถินเทพาท่ีปลูกในชุดดินก าแพงแสน และสมบัติของดิน 
โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) จ านวน 3 ซ า้ และ 10 
ต ารับทดลอง ผลการทดลองพบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่า
ธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 500 กก./ไร่ มีผลให้มวลชีวภาพสดส่วนต้น และมวลชีวภาพ
สดรวมของกระถินเทพามากท่ีสดุ ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ และการ
ใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D 
อตัรา 500 กก./ไร่ นอกจากนี ้การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ
อาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 500 กก./ไร่ มีผลให้มวลชีวภาพแห้งส่วนต้นและมวลชีวภาพแห้ง
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รวมของกระถินเทพามากท่ีสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ อย่างไรก็
ตาม ทกุต ารับทดลองมีผลให้ปริมาณอินทรียวตัถุในดินเพ่ิมขึน้ โดยมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P < 0.05) ในต ารับทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B, C และ D อตัรา 1,000 กก./ไร่ ขณะท่ี
ทกุต ารับทดลองยงัมีผลให้ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดินเพ่ิมขึน้ โดยมีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) ในต ารับทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร A, B, C และ D อตัรา 1,000 
กก./ไร่ 
 
ค าส าคัญ: กระถินเทพา, ปุ๋ ยอินทรีย์, มวลชีวภาพ, วสัดเุหลือใช้ 

 

Abstract 
This investigation aimed to study the utilization of activated sludge cake from Central 

Waste Water Treatment of Saha Group Industrial Park on biomass yield of Kra Thin Saba 
(Acacia mangium Willd.) planted in Kamphaeng Saen series and soil properties. The 
experimental design was arranged in Randomized Complete Block (RCBD) with 3 
replications and consisted of 10 treatments. The experimental design was arranged in 
Randomized Complete Block (RCBD) with 3 replications and consisted of 10 treatments. The 
results showed that the application of OF-B of 500 kg/rai in combination with chemical 
fertilizers containing all major elements equivalent to 500 kg/rai of the OF-B provided the 
highest of stem fresh biomass and total fresh biomass which was not significantly difference 
from the application of OF-B of 1,000 kg/rai and the application of OF-D of 500 kg/rai in 
combination with chemical fertilizers containing all major elements equivalent to 500 kg/rai of 
the OF-D. Furthermore, the application of OF-B of 500 kg/rai in combination with chemical 
fertilizers containing all major elements equivalent to 500 kg/rai of the OF-B provided the 
highest of stem dry biomass and total dry biomass which was not significantly difference 
from the application of OF-B of 1,000 kg/rai. However, all treatments were affected on 
increase of organic matter of soil which indicated significant difference at P < 0.05 in the 
application of OF-B, OF-C and OF-D of 1,000 kg/rai. While, all treatments were affected on 
increase of the exchangeable Na of soil which indicated significant difference at P < 0.05 in 
the application of OF-A, OF-B, OF-C and OF-D of 1,000 kg/rai. 
 
Keyword: Kra Thin Saba (Acacia mangium Willd.), organic fertilizer (OF), biomass, waste materials    
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ค าน า 
กระถินเทพา (Acacia mangium Willd.) เป็นไม้เศรษฐกิจท่ีมีถ่ินก าเนิดในประเทศออสเตรเลีย 

เนือ้ไม้เหมาะกับการผลิตเป็นไม้อัด วงกบประตู หน้าต่าง เฟอร์นิเจอร์ อีกทัง้ยังใช้เป็นเชือ้เพลิงได้ดี
เพราะมีค่าความร้อนสูงในช่วง 4,800-4,900 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม นอกจากนี ้สามารถน าไปใช้ใน
อุตสาหกรรมเย่ือกระดาษ เพราะมีคุณภาพใกล้เคียงกับเย่ือท่ีได้จากไม้ยูคาลิปตัส (Logan and 
Balodis, 1982) กระถินเทพาเป็นไม้โตเร็ว มีรอบตดัฟันสัน้ ให้ผลทางเศรษฐกิจท่ีคุ้มคา่ตอ่การลงทุน จึง
มกัส่งเสริมการปลกูเป็นสวนป่าทัง้ในภาครัฐและเอกชน (โครงการจดัท าแผนแมบ่ทการสง่เสริมการปลกู
ไม้เศรษฐกิจระดบัจงัหวดั, 2548) โรงงานอตุสาหกรรมมีผลพลอยได้ท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการผลิตเป็น
จ านวนมาก เช่น กากตะกอนจากบ่อบ าบดัน า้เสีย กากตะกอนเย่ือกระดาษ กากน า้ตาลผงชรูส (อามิ-อา
มิ) เป็นต้น โดยผลพลอยได้ดงักล่าวมีการน ากลบัไปใช้ประโยชน์ค่อนข้างน้อย จึงมกัถูกทิง้ไว้ในแหล่ง
ผลิตหรือบริเวณข้างเคียง ซึ่งอาจท าให้เกิดปัญหากระทบต่อสิ่งแวดล้อมในระยะยาวได้ (Thongjoo et 
al., 2005) การเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินโดยการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ท่ีได้จากกากตะกอน (activated sludge) 
จากระบบบ าบัดน า้เสียของโรงงานอุตสาหกรรม มีรายงานวิจัยพบว่ากากตะกอนน า้เสียเหล่านัน้ 
สามารถใช้ทดแทนปุ๋ ยเคมี หรือใช้ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีกบัพืชชนิดต่าง ๆ ได้เป็นอย่างดี เช่น ข้าว (นฤพน และ
คณะ, 2556) อ้อย (ชัยสิทธ์ิ และคณะ, 2560; ปิยพงศ์ และคณะ, 2560) มนัส าปะหลงั (ธีรยุทธ และ
คณะ, 2560) ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ (ธนศมณท์ และคณะ, 2561) ยูคาลิปตัส (ธวชัชัย และคณะ, 2555; 
ภูวดล และคณะ, 2562) กระถินเทพา (จีรนันท์ และคณะ, 2561) เป็นต้น การเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์
ของดินด้วยปุ๋ ยอินทรีย์จึงช่วยส่งผลให้พืชมีการเจริญเติบโต ผลผลิต และมวลชีวภาพเพ่ิมขึน้ แม้ว่าปุ๋ ย
อินทรีย์จะมีปริมาณธาตอุาหารอยู่น้อย แตก่็มีธาตอุาหารพืชครบทกุธาต ุหากใช้ในปริมาณท่ีเหมาะสมก็
จะช่วยเพ่ิมความอดุมสมบรูณ์ของดินและช่วยปรับสภาพทางฟิสิกส์ของดินให้ดีขึน้ด้วย (ยงยุทธ, 2528) 
จากประโยชน์ท่ีกล่าวมาข้างต้น จึงเกิดแนวคิดในการศกึษาการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์จากกากตะกอนของศนูย์
ปรับปรุงคณุภาพน า้เสียของสวนอตุสาหกรรมเครือสหพฒัน์ต่อผลผลิตมวลชีวภาพของกระถินเทพาและ
สมบัติของดิน อีกทัง้ท่ีผ่านมามีข้อมูลงานวิจัยเก่ียวกับการจดัการปุ๋ ยกบักระถินเทพาค่อนข้างน้อย จึง
เป็นโอกาสดีท่ีจะน าผลพลอยได้มาใช้ให้เกิดประโยชน์ได้อย่างเหมาะสม และช่วยลดมลภาวะท่ีอาจเกิด
จากผลพลอยได้ดงักลา่วได้อีกด้วย 
  

อุปกรณ์และวิธีการ   
ท าการศึกษา ณ  แปลงทดลองของภาค วิชาปฐพี วิทยา คณะเกษตร ก าแพงแสน 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน จ. นครปฐม ซึง่เป็นชุดดินก าแพงแสน (Kamphaeng 
Saen series, Ks; Typic Haplustalfs; fine-silty, mixed, semiactive, isohyperthermic, Soil Survey 
Staff, 2003) โดยเก็บตวัอย่างดินแบบ composite ท่ีระดบัความลกึ 0-30 ซม. เพ่ือวิเคราะห์สมบัติของ
ดินก่อนการทดลอง ได้แก่ ค่า pH (1:1 water) ของดิน ค่าการน าไฟฟ้าท่ีสกัดจากดินท่ีอิ่มตัวด้วยน า้ 
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(ECe) ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์  ปริมาณโพแทสเซียม  แคลเซียม 
แมกนีเซียม และโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ รวมทัง้เนือ้ดิน ซึง่ผลการวิเคราะห์สมบัติของดินได้แสดงไว้ใน 
(Table 1) ปลกูกระถินเทพา (อายุ 3 เดือน) ในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ. 2560-เดือนมีนาคม พ.ศ. 2562 
จ านวน 30 แปลงย่อย แต่ละแปลงย่อยมีขนาดกว้าง 6 ม. และยาว 6 ม. มีระยะห่างระหว่างต้น 1 ม. 
และระยะห่างระหว่างแถว 1 ม. (จ านวน 35 ต้น/แปลงย่อย) วางแผนทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design (RCBD) จ านวน 3 ซ า้ และ 10 ต ารับทดลองดงัแสดงใน (Table 2) 
 การใสปุ่๋ ยเคมี ได้แก่ ปุ๋ ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21 %N) ปุ๋ ยทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต (42 %P2O5) 
และปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (60 %K2O) โดยแบ่งใส่ 2 ครัง้ ๆ ละคร่ึงอตัราในแต่ละต ารับทดลองท่ีอายุ 
2 และ 4 เดือนหลงัปลกู (ปีท่ี 1) และท่ีอาย ุ14 และ 16 เดือนหลงัปลกู (ปีท่ี 2) สว่นการใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่
วิเคราะห์ดินส าหรับไม้ยืนต้น (กระถินเทพา) คือ 24, 4 และ 14 กก. N, P2O5 และ K2O ตอ่ไร่ ตามล าดบั 
(กรมวิชาการเกษตร, 2553) ส าหรับปุ๋ ยอินทรีย์ท่ีใช้ในการทดลองมาจากโครงการพฒันาวิชาการระหวา่ง 
บริษัท สหพัฒนาอินเตอร์โฮลดิง้ จ ากัด (มหาชน) และภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร ก าแพงแสน 
ภายใต้โครงการวิจยัเร่ือง “การใช้ประโยชน์จากกากตะกอนเพ่ือผลิตปุ๋ ยอินทรีย์ตามมาตรฐานของกรม
วิชาการเกษตร” ซึง่ประกอบด้วยกากตะกอน ขยุมะพร้าว ผกัตบชวา และอามิ-อามิ ในสดัสว่นท่ีแตกตา่ง
กนั โดยแบ่งใส ่2 ครัง้ ๆ ละคร่ึงอตัราในแตล่ะต ารับทดลองท่ีอายุ 2 และ 4 เดือนหลงัปลกู (ปีท่ี 1) และท่ี
อายุ 14 และ 16 เดือนหลงัปลูก (ปีท่ี 2) ส าหรับสมบัติบางประการของปุ๋ ยอินทรีย์ก่อนการทดลองได้
แสดงไว้ใน (Table 3) 

เก็บข้อมลูมวลชีวภาพสดและแห้งส่วนเหนือดินของกระถินเทพาท่ีอายุ 24 เดือนหลงัปลูก โดย
การตดัต้นกระถินเทพาท่ีระดับ 5 ซม. จากผิวดิน (จ านวน 10 ต้นต่อแปลงย่อย) จากนัน้แยกส่วนต้น 
แขนง และใบ เพ่ือท าการชั่งน า้หนักสดและน า้หนักแห้ง  ภายหลังการทดลอง (ปีท่ี 1 และปีท่ี 2) 
ด าเนินการเก็บตวัอย่างดินในแต่ละต ารับทดลองเพ่ือวิเคราะห์สมบตัิของดิน ได้แก่ ค่า pH (1:1 water) 
ค่า ECe ปริมาณอินทรียวตัถุ และปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ โดยข้อมลูท่ีได้จากการทดลองน าไป
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance) พร้อมทัง้เปรียบเทียบความแตกต่างของ
คา่เฉลี่ยโดยใช้ DMRT (Duncan’s multiple range test) 
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Table 1 Properties of soil before the experiment. 
Properties Results (0-30 cm) Rating 

pH (1:1) 7.16 neutral 
ECe (dS/m) 0.63 non-saline 
Organic matter (%)1/  0.85 low 
Available P (mg/kg)2/ 43.10 high 
Exchangeable K (mg/kg)3/  65.96 moderately 
Exchangeable Ca (mg/kg)3/ 1,312 high 
Exchangeable Mg (mg/kg)3/ 128.74 high 
Exchangeable Na (mg/kg)3/ 31.89 -  
Texture4/  sandy loam - 
 

Note 1/ = Walkley and Black method (Walkley and Black, 1934) 2/ = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945) 
 3/ = Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965) 4/ = Pipette method (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2558) 

 

Table 2 Detail of treatments. 

Treatments Descriptions Symbols 
Quantity of major elements 
(kgN-P2O5-K2O per rai) 

T1 no fertilizer and OF treatment   control 0-0-0 
T2 the application of chemical fertilizer based on soil 

chemical analysis 
IFDOA 24-4-14 

T3 the application of OF-A of 1,000 kg/rai  OF-A1000 22.2-21.1-11.3 
T4 the application of OF-A of 500 kg/rai in combinations 

with chemical fertilizers containing all major elements 
(N, P, K) equivalent to 500 kg/rai of the OF-A 

OF-A500+IFOF-A-500 22.2-21.1-11.3 

T5 the application of OF-B of 1,000 kg/rai  OF-B1000 25.1-17.8-12.1 
T6 the application of OF-B of 500 kg/rai in combinations 

with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 500 kg/rai of the OF-B 

OF-B500+IFOF-B-500 25.1-17.8-12.1 

T7 the application of OF-C of 1,000 kg/rai  OF-C1000 21.5-19.4-12.7 
T8 the application of OF-C of 500 kg/rai in combinations 

with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 500 kg/rai of the OF-C 

OF-C500+IFOF-C-500 21.5-19.4-12.7 

T9 the application of OF-D of 1,000 kg/rai  OF-D1000 22.8-18.4-13.2 
T10 the application of OF-D of 500 kg/rai in combinations 

with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 500 kg/rai of the OF-D 

OF-D500+IFOF-D-500 22.8-18.4-13.2 
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Table 3 Properties of organic fertilizer (OF) before the experiment. 

Properties 
Results 

OF-A OF-B OF-C OF-D 
pH (3:50) 6.93 6.64 6.67 7.14 
EC 1:10 (dS/m) 7.89 9.22 9.42 8.23 
Sodium (%)  0.46 0.59 0.56 0.58 
Organic matter (%)  32.22 31.41 32.29 31.41 
Organic carbon (%)  18.69 18.22 18.83 18.22 
C:N ratio  8.42 7.26 8.71 7.99 
Total N (%)  2.22 2.51 2.15 2.28 
Total P2O5 (%)  2.11 1.78 1.94 1.84 
Total K2O (%)  1.13 1.21 1.27 1.32 
Total primary nutrients (%)  5.46 5.50 5.36 5.44 
Germination index (%) 84.29 83.84 88.18 81.78 
Moisture (%) 7.89 8.35 8.64 8.78 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
จากการศึกษาผลของการใช้ประโยชน์กากตะกอนจากศนูย์ปรับปรุงคุณภาพน า้เสียของสวน

อุตสาหกรรมเครือสหพัฒน์ต่อผลผลิตมวลชีวภาพของกระถินเทพาท่ีปลูกในชุดดินก าแพงแสน และ
สมบตัิของดิน ปรากฏผลดงันี ้
1. มวลชีวภาพสดและมวลชีวภาพแห้งของกระถนิเทพา  

1.1 มวลชีวภาพสด 
 จากผลการทดลอง พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อัตรา 500 กก./ไร่ (OF-B500+IFOF-B-500) มีผลให้มวล
ชีวภาพสดส่วนต้น และมวลชีวภาพสดรวมของกระถินเทพามากท่ีสุด (13.83 และ 18.88 ตัน/ไร่ 
ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-B1000) การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์
สตูร D อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 500 กก./ไร่ 
(OF-D500+IFOF-D-500) และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อัตรา 1,000 กก./ไร่ (OF-D1000) นอกจากนี ้OF-
B500+IFOF-B-500 ยงัมีผลให้มวลชีวภาพสดสว่นแขนง และมวลชีวภาพสดสว่นใบของกระถินเทพามากท่ีสดุ 
(2.42 และ 2.63 ตนั/ไร่ ตามล าดบั) ไมแ่ตกตา่งกบั OF-B1000 ขณะท่ีต ารับควบคมุ (control) มีผลให้มวล
ชีวภาพสดส่วนต้น มวลชีวภาพสดสว่นแขนง มวลชีวภาพสดส่วนใบ และมวลชีวภาพสดรวมของกระถิน
เทพาน้อยท่ีสดุ (Table 4) 

1.2 มวลชีวภาพแห้ง 
 จากผลการทดลอง พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อัตรา 500 กก./ไร่ (OF-B500+IFOF-B-500) มีผลให้มวล
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ชีวภาพแห้งส่วนต้น ส่วนแขนง และมวลชีวภาพแห้งรวมของกระถินเทพามากท่ีสุด (5.89, 1.00 และ 
8.05 ตัน/ไร่ ตามล าดับ) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อัตรา 1,000 กก./ไร่ (OF-B1000) 
นอกจากนี ้OF-B500+IFOF-B-500 ยงัมีผลให้มวลชีวภาพแห้งส่วนใบของกระถินเทพามากท่ีสดุ (1.16 ตนั/
ไร่) ไม่แตกต่างกับ OF-B1000 การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ
อาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อตัรา 500 กก./ไร่ (OF-D500+IFOF-D-500) และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D 
อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-D1000) ขณะท่ีต ารับควบคุม (control) มีผลให้มวลชีวภาพแห้งส่วนต้น มวล
ชีวภาพแห้งส่วนแขนง มวลชีวภาพแห้งส่วนใบ และมวลชีวภาพแห้งรวมของกระถินเทพาน้อยท่ีสุด 
(Table 5) 

 

Table 4 Total fresh biomass of Kra Thin Saba at 24 MAP1/. 

Treatments 
Fresh biomass (ton/rai) 

Stems Branches Leaves Total 
T1 = control    5.76f 2/   0.89f 2/  1.11g 2/      7.76f 2/ 
T2 = IFDOA       12.23e 1.63e        1.76f 15.62e 
T3 = OF-A1000 12.84cd  1.87cd 2.00de   16.71cde 
T4 = OF-A500+IFOF-A-500 13.23bc 1.93c        2.13d   17.29bcd 
T5 = OF-B1000 13.64ab 2.36a 2.58ab 18.58a 
T6 = OF-B500+IFOF-B-500       13.83a 2.42a        2.63a 18.88a 
T7 = OF-C1000 12.43de 1.76d 1.83ef 16.02e 
T8 = OF-C500+IFOF-C-500 12.56de  1.82cd 1.95e  16.33de 
T9 = OF-D1000  13.33abc 2.18b 2.36c   17.87abc 
T10 = OF-D500+IFOF-D-500 13.56ab 2.22b  2.42bc  18.20ab 

F-test ** ** ** ** 
CV (%) 13.25 13.48 14.84 14.08 

1/ MAP = months after planting 
2/ means within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT 
** indicated significant difference at P< 0.01 
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Table 5 Total dry biomass of Kra Thin Saba at 24 MAP1/. 

Treatments 
Dry biomass (ton/rai) 

Stems Branches Leaves Total 
T1 = control    2.23f 2/    0.39g 2/    0.41d 2/    3.03g 2/ 
T2 = IFDOA 4.87e 0.68f 0.76c 6.31f 
T3 = OF-A1000 5.18d   0.77de 0.91b 6.86d 
T4 = OF-A500+IFOF-A-500 5.23d   0.83cd 0.93b 6.99d 
T5 = OF-B1000  5.83ab   0.93ab 1.14a 7.90a 
T6 = OF-B500+IFOF-B-500 5.89a  1.00a 1.16a 8.05a 
T7 = OF-C1000 4.92e   0.70ef  0.80bc  6.42ef 
T8 = OF-C500+IFOF-C-500  5.05de   0.73ef  0.82bc 6.60e 
T9 = OF-D1000 5.48c   0.86bc 1.10a 7.44c 
T10 = OF-D500+IFOF-D-500  5.64bc   0.91bc 1.12a 7.67b 

F-test ** ** ** ** 
CV (%) 13.52 13.89 12.21 13.71 

1/ MAP = months after planting 
2/ means within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT 
** indicated significant difference at P< 0.01 

 

2. การเปล่ียนแปลงสมบัตขิองดนิ ภายหลังการปลูกกระถนิเทพา 
2.1 คา่ pH ของดิน 

 ภายหลงัการทดลองปีท่ี 1 พบวา่ การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-D1000) 
มีผลให้ค่า pH ของดินมากท่ีสุด (pH 7.34) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร A, C และ B อัตรา 
1,000 กก./ไร่ (OF-A1000, OF-C1000 และ OF-B1000) ขณะท่ีการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (IFDOA) มี
ผลให้ค่า pH ของดินน้อยท่ีสุด (pH 7.08) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อัตรา 500 กก./ไร่ 
ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อัตรา 500 กก./ไร่ (OF-B500+IFOF-B-500) 
ต ารับควบคุม (control) และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร C อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ
อาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร C อตัรา 500 กก./ไร่ (OF-C500+IFOF-C-500) ส่วนภายหลงัการทดลองปีท่ี 2 
พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อัตรา 1,000 กก./ไร่ (OF-D1000) มีผลให้ค่า pH ของดินมากท่ีสุด (pH 
7.31) ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร A, C และ B อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-A1000, OF-C1000 และ 
OF-B1000) ขณะท่ีการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (IFDOA) มีผลให้ค่า pH ของดินน้อยท่ีสดุ (pH 7.00) 
อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบค่า pH ของดิน ภายหลงัการปลกูกระถินเทพาปีท่ี 1 และปีท่ี 2 พบว่า ทุก
ต ารับทดลอง มีผลให้คา่ pH ของดินลดลงเลก็น้อย โดยไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ (Table 6) 
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2.2 คา่การน าไฟฟ้า (ECe) ของดิน 
 ภายหลงัการทดลองปีท่ี 1 และปีท่ี 2 พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ 

(OF-B1000) มีผลให้ค่า ECe ของดินมากท่ีสุด (1.98 และ 2.23 dS/m ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกับการใส่
ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร A, D และ C อัตรา 1,000 กก./ไร่ (OF-A1000, OF-D1000 และ OF-C1000) ขณะท่ีต ารับ
ควบคมุ (control) มีผลให้ค่า ECe ของดินน้อยท่ีสุด (0.65 และ 0.66 dS/m ตามล าดบั) อย่างไรก็ตาม 
เม่ือเปรียบเทียบค่า ECe ของดิน ภายหลงัการปลกูกระถินเทพาปีท่ี 1 และปีท่ี 2 พบวา่ ทุกต ารับทดลอง
มีผลให้คา่ ECe ของดินเพ่ิมขึน้เลก็น้อย โดยไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ (Table 6) 

 
Table 6 Two years data of pH and ECe of soil after planting Kra Thin Saba.  

Treatments 
pH  

T-test 
ECe (dS/m)  

T-test 
1st year 2nd year 1st year 2nd year 

T1 = control     7.14bc 1/    7.12c 1/ ns    0.65e 1/    0.66e 1/ ns 
T2 = IFDOA 7.08c 7.00d ns 1.45d 1.52d ns 
T3 = OF-A1000 7.33a 7.30a ns 1.97a 2.20a ns 
T4 = OF-A500+IFOF-A-500 7.17b  7.16bc ns 1.83c  1.92bc ns 
T5 = OF-B1000 7.28a 7.26a ns 1.98a 2.23a ns 
T6 = OF-B500+IFOF-B-500  7.13bc 7.11c ns  1.86bc 2.01b ns 
T7 = OF-C1000 7.31a 7.28a ns  1.92ab 2.14a ns 
T8 = OF-C500+IFOF-C-500  7.15bc  7.13bc ns 1.79c 1.83c ns 
T9 = OF-D1000 7.34a 7.31a ns 1.94a 2.17a ns 
T10 = OF-D500+IFOF-D-500 7.20b 7.19b ns 1.81c 1.88c ns 

F-test ** **  ** **  
CV (%) 12.64 12.49  12.52 13.16  

1/ means within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT 
** indicated significant difference at P< 0.01 
 

2.3 ปริมาณอินทรียวตัถใุนดิน 
 ภายหลงัการทดลองปีท่ี 1 พบวา่ การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร C อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-C1000) 

มีผลให้ปริมาณอินทรียวตัถุในดินมากท่ีสุด (1.63 เปอร์เซ็นต์) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร A 
และ B อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-A1000 และ OF-B1000) ขณะท่ีต ารับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณ
อินทรียวตัถุในดินน้อยท่ีสดุ (0.87 เปอร์เซ็นต์) ส่วนภายหลงัการทดลองปีท่ี 2 พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์
สตูร C อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-C1000) มีผลให้ปริมาณอินทรียวตัถใุนดินมากท่ีสดุ (1.84 เปอร์เซน็ต์) ไม่
แตกตา่งกบัการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร A, B และ D อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-A1000, OF-B1000 และ OF-D1000) 
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ขณะท่ีต ารับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินน้อยท่ีสุดเพียง 0.89 เปอร์เซ็นต์ 
อย่างไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบปริมาณอินทรียวตัถใุนดิน ภายหลงัการปลกูกระถินเทพาปีท่ี 1 และปีท่ี 2 
พบวา่ ทกุต ารับทดลองมีผลให้ปริมาณอินทรียวตัถใุนดินเพ่ิมขึน้ (Table 7) โดยมีความแตกตา่งกนัอย่าง
มีนัยส าคญัทางสถิติในต ารับทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B, C และ D อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-
B1000, OF-C1000 และ OF-D1000) 

2.4 ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ 
 ภายหลงัการทดลองปีท่ี 1 และปีท่ี 2 พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ 

(OF-B1000) มีผลให้ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดินมากท่ีสุด (43.84 และ 48.23 mg/kg 
ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D, C และ A อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OFD1000, OFC1000 
และ OFA1000) ขณะท่ีต ารับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดินน้อยท่ีสุด 
(28.79 และ 29.36 mg/kg ตามล าดบั) อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้
ในดิน ภายหลงัการปลกูกระถินเทพาปีท่ี 1 และปีท่ี 2 พบวา่ ทุกต ารับทดลองมีผลให้ปริมาณโซเดียมท่ี
แลกเปลี่ยนได้ในดินเพ่ิมขึน้ (Table 7) โดยมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในต ารับทดลอง
ท่ีมีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร A อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-A1000) การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 1,000 กก./
ไร่ (OF-B1000) การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร C อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-C1000) และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D 
อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-D1000) 
 
Table 7 Two years data of organic matter and exch. Na of soil after planting Kra Thin Saba. 

Treatments 
Organic matter (%)  

T-test 
Exch. Na (mg/kg)  

T-test 
1st year 2nd year 1st year 2nd year 

T1 = control    0.87g 1/    0.89e 1/ ns   28.79e 1/   29.36d 1/ ns 
T2 = IFDOA 1.23f 1.26d ns 30.83e 33.69c ns 
T3 = OF-A1000 1.61a 1.82a ns    42.56abc 47.28a * 
T4 = OF-A500+IFOF-A-500 1.45d 1.52c ns 36.23d 41.18b ns 
T5 = OF-B1000  1.57ab 1.80a ns 43.84a 48.23a * 
T6 = OF-B500+IFOF-B-500  1.41de 1.48c ns    39.42bcd 43.58b ns 
T7 = OF-C1000 1.63a 1.84a ns  43.36ab 47.83a * 
T8 = OF-C500+IFOF-C-500  1.47cd 1.61b ns  38.59cd 41.53b ns 
T9 = OF-D1000  1.53bc 1.75a ns 43.76a 48.13a * 
T10 = OF-D500+IFOF-D-500 1.38e 1.43c ns  38.76cd 43.48b ns 

F-test ** **  ** **  
CV (%) 13.27 12.38  13.87 13.28  
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1/ means within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT 
** indicated significant difference at P< 0.01 
 

จากผลการทดลองทัง้หมดท่ีกล่าวมาข้างต้น ให้ข้อสงัเกตว่าการใสปุ่๋ ยอินทรีย์ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี มี
แนวโน้มให้มวลชีวภาพสด และมวลชีวภาพแห้งของกระถินเทพาโดยภาพรวมดีกว่าเม่ือเปรียบเทียบกบั
การใสปุ่๋ ยเคมีอย่างเดียว หรือการใสปุ่๋ ยอินทรีย์แต่เพียงอย่างเดียว ซึง่เป็นไปในทิศทางเดียวกบังานวิจยั
ของชัยสิทธ์ิ และธนัตศรี (2553) และธวัชชัย และคณะ (2555) ทัง้นีเ้ป็นไปได้ว่าปุ๋ ยเคมีสามารถ
ปลดปล่อยธาตุอาหารให้กับกระถินเทพาได้อย่างรวดเร็วในระยะแรกของการเจริญเติบโต ขณะท่ีปุ๋ ย
อินทรีย์จะคอ่ย ๆ ปลดปลอ่ยธาตอุาหารออกมาเป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตเมื่อระยะเวลานานขึน้ 
ในทางตรงกนัข้ามพบวา่ การไม่ใสปุ่๋ ยเคมีและปุ๋ ยอินทรีย์ (control) มีผลมวลชีวภาพสดและมวลชีวภาพ
แห้งของกระถินเทพาต ่าท่ีสดุ ทัง้นีเ้ป็นเพราะการปลกูพืชท่ีไมม่ีการใส่ปุ๋ ยในระยะยาวจะมีผลให้ปริมาณ
ธาตอุาหารในดินลดน้อยลง และไม่เพียงพอต่อการสร้างมวลชีวภาพของพืช (จีรนนัท์ และคณะ, 2561; 
ภูวดล และคณะ, 2562) นอกจากนี ้การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว มีผลต่อการเพ่ิมขึน้ของค่า ECe 
ปริมาณอินทรียวตัถุ และปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดิน โดยค่า ECe ของดินท่ีเพ่ิมขึน้แม้จะอยู่
ในช่วง 2-4 dS/m ก็อาจมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชท่ีไวต่อความเค็มได้ ดังนัน้ การน าปุ๋ ยอินทรีย์
ดังกล่าวไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร จึงควรค านึงถึงค่า ECe ท่ีสูงขึน้หรือปริมาณการสะสมของ
โซเดียมในดิน ซึง่อาจมีผลกระทบตอ่พืชปลกูในระยะยาวได้ 
 

สรุปผลและเสนอแนะ 
 จากการศึกษาผลของการใช้ประโยชน์กากตะกอนจากศนูย์ปรับปรุงคุณภาพน า้เสียของสวน
อุตสาหกรรมเครือสหพัฒน์ต่อผลผลิตมวลชีวภาพของกระถินเทพาท่ีปลูกในชุดดินก าแพงแสน  และ
สมบตัิของดิน สามารถสรุปผลได้ดงันี ้

1. การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ย
อินทรีย์สตูร B อตัรา 500 กก./ไร่ มีผลให้มวลชีวภาพสดสว่นต้น และมวลชีวภาพสดรวมรวมของกระถิน
เทพามากท่ีสดุ ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ และการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร D 
อัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อัตรา 500 กก./ไร่ 
นอกจากนี ้การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ย
อินทรีย์สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ มีผลให้มวลชีวภาพแห้งส่วนต้นและมวลชีวภาพแห้งรวมของกระถิน
เทพามากท่ีสดุ ไมแ่ตกตา่งกบัการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ 

2. ทุกต ารับทดลองมีผลให้ปริมาณอินทรียวตัถุในดินเพ่ิมขึน้ โดยมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติในต ารับทดลองท่ีมีการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร B, C และ D อตัรา 1,000 กก./ไร่ ขณะท่ีทุก
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ต ารับทดลองยังมีผลให้ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดินเพ่ิมขึน้ โดยมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติในต ารับทดลองท่ีมีการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร A, B, C และ D อตัรา 1,000 กก./ไร่ 
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