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บทคัดย่อ 
ศกึษาการใช้ประโยชน์ของปุ๋ ยอินทรีย์จากศูนย์ปรับปรุงคุณภาพน า้เสียของสวนอตุสาหกรรม

เครือสหพฒัน์ตอ่มวลชีวภาพของยคูาลิปตสัท่ีปลกูในชดุดินก าแพงแสน และสมบตัิของดินบางประการ 
โดยวางแผนการทดลองแบบ RCBD จ านวน 3 ซ า้ และ 10 ต ารับทดลอง ผลการศกึษา พบวา่ การใสปุ่๋ ย
อินทรีย์สตูร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 500 
กก./ไร่ มีผลให้มวลชีวภาพสดส่วนต้น และมวลชีวภาพสดรวมของยูคาลิปตสัมากท่ีสุด ไม่แตกต่างกับ
การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับ
ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 500 กก./ไร่ ขณะท่ีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B 
อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 500 กก./ไร่ มีผล
ให้มวลชีวภาพแห้งส่วนต้นและมวลชีวภาพแห้งรวมรวมของยูคาลิปตสัมากท่ีสดุ ไม่แตกต่างกบัการใส่
ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ ภายหลงัการทดลอง พบวา่ ทุกต ารับทดลองท่ีมีการใสปุ่๋ ยอินทรีย์
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อย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใสปุ่๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้ค่า ECe ปริมาณอินทรียวตัถ ุ
และปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดินเพ่ิมขึน้ โดยไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ 

   

ค าส าคัญ: มวลชีวภาพ, ยคูาลปิตสั, ปุ๋ ยอินทรีย์, วสัดเุหลือใช้ 
 

Abstract 
This investigation aimed to study the utilization of organic fertilizer (OF) from Central 

Waste Water Treatment of Saha Group Industrial Park on biomass of eucalyptus planted in 
Kamphaeng Saen series and some soil properties. The experimental design was arranged in 
Randomized Complete Block (RCBD) with 3 replications and consisted of 10 treatments. The 
results showed that the application of OF-B of 500 kg/rai in combination with chemical 
fertilizers containing all major elements equivalent to 500 kg/rai of the OF-B provided the 
highest of stems and total fresh biomass which was not significantly difference from the 
application of OF-B of 1,000 kg/rai and the application of OF-D of 500 kg/rai in combination 
with chemical fertilizers containing all major elements equivalent to 500 kg/rai of the OF-D. 
While, the application of OF-B of 500 kg/rai in combination with chemical fertilizers containing 
all major elements equivalent to 500 kg/rai of the OF-B provided the highest of stems and total 
dry biomass which was not significantly difference from the application of OFB of 1,000 kg/rai. 
After experiment, all treatments that applied chemical fertilizers or OF both single use or in 
combination with chemical fertilizers were affected on increase of ECe, organic matter and 
the exchangeable Na of soil which was not significantly difference. 
 
Keyword: biomass, eucalyptus, organic fertilizer, waste materials 
* Corresponding author; E-mail address: agrcht@ku.ac.th และ thongjuu@yahoo.com 
 

ค าน า 
ยคูาลิปตสั (Eucalyptus camaldulensis Dehnh.) เป็นไม้โตเร็วท่ีสามารถปลกูได้ในทุกสภาพ

ดิน จึงนิยมปลกูกันทัว่โลกทัง้ในเขตร้อนและเขตอบอุ่น (อนิวรรต, 2527) กรมป่าไม้ได้ส่งเสริมให้มีการ
ปลกูไว้ใช้สอยในท่ีดินของเกษตรกร และส่งเสริมให้ปลกูแทนพืชไร่บางชนิด เช่น มนัส าปะหลงั เป็นต้น 
ภาคเอกชนได้ให้ความสนใจตอ่การพฒันาอตุสาหกรรมท่ีใช้ไม้ยคูาลิปตสัเป็นวตัถดุิบมากขึน้ โดยเฉพาะ
อย่างย่ิงในอตุสาหกรรมการผลิตเย่ือกระดาษ (ชยัสิทธ์ิ และธนตัศรี, 2553) โรงงานอตุสาหกรรมมีวสัดุ
เหลือใช้ท่ี เกิดขึน้จากกระบวนการผลิตเป็นจ านวนมาก เช่น กากตะกอนจากบ่อบ าบัดน า้เสีย 
กากน า้ตาลผงชูรส (อามิ-อามิ) กากตะกอนยีสต์ เป็นต้น โดยวสัดุเหลือใช้ดงักล่าวมีการน ากลบัไปใช้
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ประโยชน์ค่อนข้างน้อย จึงอาจท าให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในระยะยาวได้ (Thongjoo et al., 
2005; จีรนนัท์ และคณะ, 2561; ภวูดล และคณะ, 2562) มีรายงานวิจยัพบวา่การใสปุ่๋ ยอินทรีย์จากกาก
ตะกอน (activated sludge cake) บ่อบ าบดัน า้เสียของโรงงานอตุสาหกรรม สามารถใช้ทดแทนปุ๋ ยเคมี 
หรือใช้ร่วมกับปุ๋ ยเคมีกับพืชชนิดต่าง ๆ ได้เป็นอย่างดี เช่น อ้อย (ปิยพงศ์ และคณะ, 2560) มัน
ส าปะหลัง (ธีรยุทธ และคณะ, 2560) ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ (ธนศมณท์ และคณะ, 2561) กระถินเทพา 
(จีรนนัท์ และคณะ, 2561) ยคูาลิปตสั (ภูวดล และคณะ, 2562) เป็นต้น จงึเกิดแนวคิดในการศกึษาการ
ใช้ปุ๋ ยอินทรีย์จากศูนย์ปรับปรุงคุณภาพน า้เสียของสวนอตุสาหกรรมเครือสหพัฒน์ต่อมวลชีวภาพของ   
ยูคาลิปตัส และสมบัติของดิน ซึ่งนอกจากจะเป็นการน าวสัดุเหลือใช้มาใช้ให้เกิดประโยชน์ได้อย่าง
เหมาะสมแล้ว ยงัช่วยลดมลภาวะท่ีอาจเกิดจากวสัดเุหลือใช้ดงักลา่วได้อีกด้วย 
  

อุปกรณ์และวิธีการ 
ท าการทดลอง ณ  แปลงทดลองของภาควิชาปฐพี วิทย า คณะเกษตร ก าแพงแสน 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน อ. ก าแพงแสน จ. นครปฐม  โดยเก็บตวัอย่างดินท่ี
ระดับ ค วามลึก  0-30 ซม . ซึ่ ง เป็ น ชุ ดดิ น ก าแพ งแสน  (Kamphaeng Saen series, Ks; Typic 
Haplustalfs; fine-silty, mixed, semiactive, isohyperthermic, Soil Survey Staff, 2003)  เ พ่ื อ
วิเคราะห์สมบัติบางประการของดินก่อนทดลอง ได้แก่ ค่า pH (1:1 water) ของดิน ค่าการน าไฟฟ้าท่ี
สกัดจากดินท่ีอิ่มตัวด้วยน า้ (ECe) ปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ ปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ รวมทัง้เนือ้ดิน ซึ่งผลการวิเคราะห์
สมบตัิของดินได้แสดงไว้ใน Table 1 ปลกูยูคาลิปตสั (อายุ 3 เดือน) สายพนัธุ์ K 7 ในช่วงเดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2560-เดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2562 จ านวน 30 แปลงย่อย แต่ละแปลงย่อยมีขนาดกว้าง 6 ม. และ
ยาว 6 ม. มีระยะห่างระหว่างต้น 1 ม. และระยะห่างระหว่างแถว 1 ม. (จ านวน 35 ต้น/แปลงย่อย) 
วางแผนทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCBD) ท าการทดลอง 3 ซ า้ จ านวน 10 ต ารับ
ทดลอง (Table 2) 
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Table 1 Chemical and physical properties of soil before the experiment. 
Properties Results (0-30 cm.) Rating 

pH (1:1) 6.36 slightly acid 
ECe (dS/m) 0.49 non-saline 
Organic matter (%)1/  0.80 Low 
Available P (mg/kg)2/ 39.29 high 
Exchangeable K (mg/kg)3/  53.95 low 
Exchangeable Ca (mg/kg)3/ 1,247 high 
Exchangeable Mg (mg/kg)3/ 123.55 high 
Exchangeable Na (mg/kg)3/ 33.47 -  
Texture4/  sandy loam - 
 

Note 1/ = Walkley and Black method (Walkley and Black, 1934) 2/ = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945) 
 3/ = Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965) 4/ = Pipette method (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2558) 

 

การใสปุ่๋ ยเคมี ได้แก่ ปุ๋ ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21 %N) ปุ๋ ยทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต (42 %P2O5) 
และปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (60 %K2O) โดยแบ่งใส่ 2 ครัง้ ๆ ละคร่ึงอตัราในแต่ละต ารับทดลองท่ีอายุ 
2 และ 4 เดือนหลงัปลกู (ปีท่ี 1) และท่ีอาย ุ14 และ 16 เดือนหลงัปลกู (ปีท่ี 2) สว่นการใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่
วิเคราะห์ดินส าหรับไม้ยืนต้น (ยูคาลิปตสั) คือ 24, 4 และ 14 กก. N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ ตามล าดบั 
(กรมวิชาการเกษตร, 2553) ส าหรับปุ๋ ยอินทรีย์ท่ีใช้ในการทดลองมาจากโครงการพฒันาวิชาการระหวา่ง 
บริษัท สหพัฒนาอินเตอร์โฮลดิง้ จ ากัด (มหาชน) และภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร ก าแพงแสน 
ภายใต้โครงการวิจยัเร่ือง “การใช้ประโยชน์จากกากตะกอนเพ่ือผลิตปุ๋ ยอินทรีย์ตามมาตรฐานของกรม
วิชาการเกษตร” ซึง่ประกอบด้วยกากตะกอน ขยุมะพร้าว ผกัตบชวา และอามิ-อามิ ในสดัสว่นท่ีแตกตา่ง
กนั โดยแบ่งใส ่2 ครัง้ ๆ ละคร่ึงอตัราในแตล่ะต ารับทดลองท่ีอายุ 2 และ 4 เดือนหลงัปลกู (ปีท่ี 1) และท่ี
อายุ 14 และ 16 เดือนหลงัปลูก (ปีท่ี 2) ส าหรับสมบัติบางประการของปุ๋ ยอินทรีย์ก่อนการทดลองได้
แสดงไว้ใน (Table 3) 
 การเก็บข้อมลูมวลชีวภาพสดและแห้งส่วนเหนือดินของยูคาลิปตัสท่ีอายุ 1 และ 2 ปีหลงัปลูก 
โดยการตดัต้นยคูาลิปตสัท่ีระดบั 5 ซม. จากผิวดิน (จ านวน 10 ต้นต่อแปลงย่อย) จากนัน้ แยกส่วนต้น 
แขนง และใบ เพ่ือท าการชั่งน า้หนักสดและน า้หนักแห้ง ภายหลังการทดลอง (ปีท่ี 1 และปีท่ี 2) 
ด าเนินการเก็บตวัอย่างดินในแต่ละต ารับทดลองเพ่ือวิเคราะห์สมบตัิของดิน ได้แก่ ค่า pH (1:1 water) 
ค่า ECe ปริมาณอินทรียวตัถุ และปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ โดยข้อมลูท่ีได้จากการทดลองน าไป
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance) พร้อมทัง้เปรียบเทียบความแตกต่างของ
คา่เฉลี่ยโดยใช้ DMRT (Duncan’s multiple range test) 
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Table 2 Detail of treatments. 

Treatments Describes Symbols 
Quantity of major elements 
(kgN-P2O5-K2O per rai) 

T1 no fertilizer and OF treatment   control 0-0-0 
T2 the application of chemical fertilizer based on soil 

chemical analysis 
IFDOA 24-4-14 

T3 the application of OF-A of 1,000 kg/rai  OF-A1000 22.2-21.1-11.3 
T4 the application of OF-A of 500 kg/rai in 

combinations with chemical fertilizers containing 
all major elements equivalent to 500 kg/rai of the 
OF-A 

OF-A500+IFOF-A-500 22.2-21.1-11.3 

T5 the application of OF-B of 1,000 kg/rai  OF-B1000 25.1-17.8-12.1 
T6 the application of OF-B of 500 kg/rai in 

combinations with chemical fertilizers containing 
all major elements equivalent to 500 kg/rai of the 
OF-B 

OF-B500+IFOF-B-500 25.1-17.8-12.1 

T7 the application of OF-C of 1,000 kg/rai  OF-C1000 21.5-19.4-12.7 
T8 the application of OF-C of 500 kg/rai in 

combinations with chemical fertilizers containing 
all major elements equivalent to 500 kg/rai of the 
OF-C 

OF-C500+IFOF-C-500 21.5-19.4-12.7 

T9 the application of OF-D of 1,000 kg/rai  OF-D1000 22.8-18.4-13.2 
T10 the application of OF-D of 500 kg/rai in 

combinations with chemical fertilizers containing 
all major elements equivalent to 500 kg/rai of the 
OF-D 

OF-D500+IFOF-D-500 22.8-18.4-13.2 
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Table 3 Properties of organic fertilizer (OF) before the experiment. 

Properties 
Results 

OF-A OF-B OF-C OF-D 
pH (3:50) 6.93 6.64 6.67 7.14 
EC 1:10 (dS/m) 7.89 9.22 9.42 8.23 
Sodium (%)  0.46 0.59 0.56 0.58 
Organic matter (%)  32.22 31.41 32.29 31.41 
Organic carbon (%)  18.69 18.22 18.83 18.22 
C:N ratio  8.42 7.26 8.71 7.99 
Total N (%)  2.22 2.51 2.15 2.28 
Total P2O5 (%)  2.11 1.78 1.94 1.84 
Total K2O (%)  1.13 1.21 1.27 1.32 
Total primary nutrients (%)  5.46 5.50 5.36 5.44 
Germination index (%) 84.29 83.84 88.18 81.78 
Moisture (%) 7.89 8.35 8.64 8.78 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
จากการศกึษาผลของการใช้ประโยชน์ของปุ๋ ยอินทรีย์จากศนูย์ปรับปรุงคณุภาพน า้เสียของสวน

อตุสาหกรรมเครือสหพฒัน์ตอ่มวลชีวภาพของยคูาลิปตสัท่ีปลกูในชดุดินก าแพงแสน และสมบตัิของดิน
บางประการ ปรากฏผลดงันี ้
1. มวลชีวภาพสดและมวลชีวภาพแห้งของยูคาลิปตัส  

1.1 มวลชีวภาพสด  
 การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผล

ให้มวลชีวภาพสดสว่นต้น และมวลชีวภาพสดรวมของยคูาลิปตสัที่อาย ุ1 และ 2 ปีหลงัปลกู แตกตา่งกนั
อย่างมีนยัส าคญัย่ิงทางสถิติ (Table 4 และ Table 5) กล่าวคือ ท่ีอายุ 1 และ 2 ปีหลงัปลกู พบว่า การ
ใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B 
อตัรา 500 กก./ไร่ (OF-B500+IFOF-B-500) มีผลให้มวลชีวภาพสดส่วนต้นของยูคาลิปตัสมากท่ีสุด (8.56 
และ 15.43 ตนั/ไร่ ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-B1000) 
และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์
สตูร D อตัรา 500 กก./ไร่ (OF-D500+IFOF-D-500) นอกจากนี ้ท่ีอาย ุ1 ปีหลงัปลกู พบวา่ ทกุต ารับทดลองท่ี
มีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ๋ ยเคมี มีผลให้มวลชีวภาพสดรวมของยูคาลิปตัส
ใกล้เคียงกนัในช่วง 11.29-12.38 ตนั/ไร่ ส่วนท่ีอายุ 2 ปีหลงัปลกู พบว่า การใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 
500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินท รีย์สูตร B อัตรา 500 กก./ไร่ (OF-
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B500+IFOF-B-500) ยงัมีผลให้มวลชีวภาพสดรวมของยคูาลิปตสัมากท่ีสดุ (20.93 ตนั/ไร่) ไมแ่ตกตา่งกบัการ
ใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-B1000) การใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบั
ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 500 กก./ไร่ (OF-D500+IFOF-D-500) การใส่ปุ๋ ย
อินทรีย์สตูร D อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-D1000) และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร A อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับ
ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร A อัตรา 500 กก./ไร่ (OF-A500+IFOF-A-500) ขณะท่ี
ต ารับควบคมุ (control) มีผลให้มวลชีวภาพสดสว่นต้น และมวลชีวภาพสดรวมของยูคาลิปตสัน้อยท่ีสดุ
ทัง้ท่ีอาย ุ1 และ 2 ปีหลงัปลกู 
 

Table 4 Two years data of fresh and dry stem biomass of eucalyptus. 

Treatments 
Fresh stem biomass (ton/rai) Dry stem biomass (ton/rai) 

1st year 2nd year 1st year 2nd year 
T1 = control   3.56f 1/     5.87f 1/   1.59f 1/   2.57f 1/ 
T2 = IFDOA 7.65e        12.59e 3.42e 5.69e 
T3 = OF-A1000  8.29bc  13.76cd  3.71bc 6.25c 
T4 = OF-A500+IFOF-A-500  8.32bc        14.25c  3.72bc 6.28c 
T5 = OF-B1000  8.43ab  15.37ab  3.77ab 6.69a 
T6 = OF-B500+IFOF-B-500 8.56a        15.43a 3.83a 6.73a 
T7 = OF-C1000 8.02d 13.26d 3.59d 5.76e 
T8 = OF-C500+IFOF-C-500  8.15cd 13.53d  3.65cd 6.00d 
T9 = OF-D1000 8.36b 14.87b   3.74abc 6.32c 
T10 = OF-D500+IFOF-D-500  8.39ab        15.12ab   3.75abc 6.57b 

F-test ** ** ** ** 
CV (%) 14.37 14.16 13.56 13.65 

1/ means within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT 
** indicated significant difference at P< 0.01    

 

1.2 มวลชีวภาพแห้ง 
 การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผล

ให้มวลชีวภาพแห้งสว่นต้น และมวลชีวภาพแห้งรวมของยคูาลิปตสัท่ีอาย ุ1 และ 2 ปีหลงัปลกู แตกตา่ง
กนัอย่างมีนยัส าคญัย่ิงทางสถิติ (Table 4 และ Table 5) กล่าวคือ ท่ีอาย ุ1 ปีหลงัปลกู พบวา่ การใสปุ่๋ ย
อินทรีย์สตูร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 500 
กก./ไร่ (OF-B500+IFOF-B-500) มีผลให้มวลชีวภาพแห้งสว่นต้นและมวลชีวภาพแห้งรวมของยคูาลิปตสัมาก
ท่ีสุด (3.83 และ 5.44 ตนั/ไร่ ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ 
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(OF-B1000) การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ย
อินทรีย์สตูร D อตัรา 500 กก./ไร่ (OF-D500+IFOF-D-500) และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 1,000 กก./ไร่ 
(OF-D1000) ส่วนท่ีอายุ 2 ปีหลงัปลูก พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมี
เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อัตรา 500 กก./ไร่ (OF-B500+IFOF-B-500) ยังมีผลให้มวล
ชีวภาพแห้งส่วนต้น และมวลชีวภาพแห้งรวมของยูคาลิปตัสมากท่ีสุด (6.73 และ 9.13 ตัน/ไร่ 
ตามล าดบั) ไมแ่ตกตา่งกบัการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-B1000) ขณะท่ีต ารับควบคมุ 
(control) มีผลให้มวลชีวภาพแห้งส่วนต้น และมวลชีวภาพแห้งรวมของยูคาลิปตสัน้อยท่ีสดุทัง้ท่ีอายุ 1 
และ 2 ปีหลงัปลกู 

  
Table 5 Two years data of total fresh and dry biomass of eucalyptus.  

Treatments 
Total fresh biomass (ton/rai) Total dry biomass (ton/rai) 

1st year 2nd year 1st year 2nd year 
T1 = control     5.17c 1/     8.12e 1/    2.27g 1/    3.58h 1/ 
T2 = IFDOA 10.40b 16.63d 4.59f 7.38g 
T3 = OF-A1000 11.78a  18.64bc   5.18cd 8.34d 
T4 = OF-A500+IFOF-A-500 11.88a   19.24abc 5.21c   8.37cd 
T5 = OF-B1000 12.20a 20.83a   5.36ab 9.04a 
T6 = OF-B500+IFOF-B-500 12.38a 20.93a 5.44a 9.13a 
T7 = OF-C1000  11.29ab  17.84cd 4.96e 7.60f 
T8 = OF-C500+IFOF-C-500 11.49a  18.17cd   5.06de 7.96e 
T9 = OF-D1000 12.02a  20.12ab   5.28bc 8.51c 
T10 = OF-D500+IFOF-D-500 12.10a 20.49a    5.31abc 8.86b 

F-test ** ** ** ** 
CV (%) 15.28 14.06 15.65 14.81 

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by using DMRT 
** indicated significant difference at P< 0.01 
 

2. การเปล่ียนแปลงสมบัตขิองดนิ ภายหลังการปลูกยูคาลิปตัส 
2.1 คา่ pH ของดิน 

 ภายหลงัการทดลองปีท่ี 1 พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-D1000) 
มีผลให้ค่า pH ของดินมากท่ีสุด (pH = 6.63) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร A และ C อัตรา 
1,000 กก./ไร่ (OF-A1000 และ OF-C1000) ขณะท่ีการใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะห์ดิน (IFDOA) มีผลให้คา่ pH 
ของดินต ่าท่ีสดุ (pH = 6.31) ไม่แตกตา่งกบัต ารับควบคมุ (control) การใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 500 
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กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 500 กก./ไร่ (OF-B500+IFOF-B-

500) และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร C อัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ย
อินทรีย์สูตร C อตัรา 500 กก./ไร่ (OF-C500+IFOF-C-500) ส่วนภายหลงัการทดลองปีท่ี 2 พบว่า การใส่ปุ๋ ย
อินทรีย์สูตร D อัตรา 1,000 กก./ไร่ (OF-D1000) มีผลให้ค่า pH ของดินมากท่ีสุด (pH = 6.60) ไม่
แตกตา่งกบัการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร A, C และ B อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-A1000, OF-C1000 และ OF-B1000) 
ขณะท่ีการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ( IFDOA) มีผลให้ค่า pH ของดินต ่าท่ีสุด (pH = 6.28) ไม่
แตกต่างกบัต ารับควบคมุ (control) การใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่า
ธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อัตรา 500 กก./ไร่ (OF-B500+IFOF-B-500) การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร C 
อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร C อตัรา 500 กก./ไร่ (OF-
C500+IFOF-C-500) และการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร A อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกั
ในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร A อตัรา 500 กก./ไร่ (OF-A500+IFOF-A-500) อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบค่า pH ของ
ดิน ภายหลงัการปลูกยูคาลิปตสัปีท่ี 1 และปีท่ี 2 พบว่า ทุกต ารับทดลองมีผลให้ค่า pH ของดินลดลง
เลก็น้อย โดยไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ (Table 6) 

2.2 คา่การน าไฟฟ้า (ECe) ของดิน 
 ภายหลงัการทดลองปีท่ี 1 พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-B1000) 

มีผลให้ค่า ECe ของดินมากท่ีสดุ (1.83 dS/m) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร A, D และ C อตัรา 
1,000 กก./ไร่ (OF-A1000, OF-D1000 และ OF-C1000) ส่วนภายหลังการทดลองปีท่ี 2 พบว่า การใส่ปุ๋ ย
อินทรีย์สูตร B อัตรา 1,000 กก./ไร่ (OF-B1000) มีผลให้ค่า ECe ของดินมากท่ีสุด (1.97 dS/m) ไม่
แตกต่างกบัการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร A และ D อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-A1000 และ OF-D1000) ขณะท่ีต ารับ
ควบคุม (control) มีผลให้ค่า ECe ของดินต ่าท่ีสุด โดยมีข้อสังเกตว่าการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว มี
แนวโน้มให้ค่า ECe ของดินสูงกว่าการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ ยเคมี  และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว 
ตามล าดับ ทัง้นีเ้ป็นเพราะปุ๋ ยอินทรีย์ท่ีใช้ในการทดลองมีค่าการน าไฟฟ้าในช่วง 7.89-9.42 dS/m 
(Table 3) อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบค่า ECe ของดิน ภายหลงัการปลกูยูคาลิปตสัปีท่ี 1 และปีท่ี 2 
พบวา่ ทกุต ารับทดลองท่ีมีการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูรต่าง ๆ อย่างเดียว หรือการใสร่่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่
ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้คา่ ECe ของดินเพ่ิมขึน้เลก็น้อย โดยไมม่ีความแตกต่างกนัทางสถิติ สว่นต ารับ
ควบคุม (control) มีผลให้ค่า ECe ของดินลดลงเล็กน้อย โดยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเช่นกัน 
(Table 6) 

2.3 ปริมาณอินทรียวตัถใุนดิน 
 ภายหลงัการทดลองปีท่ี 1 พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร C อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-C1000) 

มีผลให้ปริมาณอินทรียวตัถใุนดินมากท่ีสดุ (1.52 เปอร์เซน็ต์) ไมแ่ตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร A, B 
และ D อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-A1000, OF-B1000 และ OF-D1000) ส่วนภายหลงัการทดลองปีท่ี 2 พบว่า 
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การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร C อัตรา 1,000 กก./ไร่ (OF-C1000) มีผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมากท่ีสุด 
(1.64 เปอร์เซ็นต์) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร A และ B อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-A1000 และ 
OF-B1000) ขณะท่ีต ารับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณอินทรียวตัถุในดินต ่าท่ีสุด โดยมีข้อสงัเกตว่า
การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว มีแนวโน้มให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงกว่าการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ร่วมกับ
ปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว ตามล าดบั ทัง้นีเ้ป็นเพราะปุ๋ ยอินทรีย์ท่ีใช้ในการทดลองมีปริมาณ
อินทรียวตัถุในช่วง 31.41-32.29 เปอร์เซ็นต์ (Table 3) จึงส่งผลให้ปริมาณอินทรียวตัถุในดินเพ่ิมขึน้
มากกวา่ต ารับทดลองอื่น ๆ อย่างไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบปริมาณอินทรียวตัถุในดิน ภายหลงัการปลกู
ยูคาลิปตสัปีท่ี 1 และปีท่ี 2 พบว่า ทุกต ารับทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูรต่าง ๆ อย่างเดียว หรือการ
ใสร่่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใสปุ่๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้ปริมาณอินทรียวตัถใุนดินของดินเพ่ิมขึน้เลก็น้อย 
โดยไมม่ีความแตกต่างกนัทางสถิติ สว่นต ารับควบคมุ (control) มีผลให้ปริมาณอินทรียวตัถใุนดินลดลง
เลก็น้อย โดยไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติเช่นกนั (Table 7) 

2.4 ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ 
 ภายหลงัการทดลองปีท่ี 1 พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-B1000) 

มีผลให้ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดินมากท่ีสดุ (45.63 mg/kg) ไม่แตกตา่งกบัการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์
สตูร D และ C อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-D1000 และ OF-C1000) ส่วนภายหลงัการทดลองปีท่ี 2 พบวา่ การ
ใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-B1000) มีผลให้ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดินมาก
ท่ีสดุ (47.28 mg/kg) ไมแ่ตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D, C และ A อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-D1000, 
OF-C1000 และ OF-A1000) ขณะท่ีต ารับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดิน
น้อยท่ีสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ( IFDOA) อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบ
ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดิน ภายหลังการปลูกยูคาลิปตสัปีท่ี 1 และปีท่ี 2 พบว่า ทุกต ารับ
ทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูรต่าง ๆ อย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี มีผลให้ปริมาณโซเดียมท่ี
แลกเปลี่ยนได้ของดินเพ่ิมขึน้เล็กน้อย โดยไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ส่วนต ารับควบคุม (control) 
และการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (IFDOA) มีผลให้ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดินลดลง
เลก็น้อย โดยไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติเช่นกนั (Table 7) 
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Table 6 Two years data of pH and ECe of soil after planting eucalyptus. 

Treatments 
pH (1:1)  

T-test 
ECe (dS/m)  

T-test 
1st year 2nd year 1st year 2nd year 

T1 = control    6.33d 1/    6.31bc 1/ ns   0.51f 1/   0.50f 1/ ns 
T2 = IFDOA 6.31d      6.28c ns 1.38e 1.43e ns 
T3 = OF-A1000  6.59ab      6.57a ns 1.81a  1.95ab ns 
T4 = OF-A500+IFOF-A-500 6.41c 6.38bc ns  1.68cd  1.73cd ns 
T5 = OF-B1000 6.54b      6.53a ns 1.83a 1.97a ns 
T6 = OF-B500+IFOF-B-500  6.36cd 6.33bc ns    1.71bcd  1.78cd ns 
T7 = OF-C1000  6.57ab      6.56a ns    1.75abc  1.83bc ns 
T8 = OF-C500+IFOF-C-500  6.38cd 6.35bc ns  1.63d 1.65d ns 
T9 = OF-D1000 6.63a      6.60a ns   1.78ab   1.86abc ns 
T10 = OF-D500+IFOF-D-500 6.43c      6.41b ns  1.65d 1.68d ns 

F-test ** **  ** **  
CV (%) 12.69 12.83  13.11 12.35  

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by using DMRT 
** indicated significant difference at P< 0.01 
 

Table 7 Two years data of organic matter and exch. Na of soil after planting eucalyptus. 
 

Treatments 
Organic matter (%)  

T-test 
Exch. Na (mg/kg)  

T-test 
1st year 2nd year 1st year 2nd year 

T1 = control    0.83e 1/   0.81f 1/ ns  29.72f 1/   26.76c 1/ ns 
T2 = IFDOA 1.18d 1.23e ns 31.48ef 28.12c ns 
T3 = OF-A1000 1.51a 1.62a ns 42.32b 44.76a ns 
T4 = OF-A500+IFOF-A-500  1.38bc 1.44d ns  33.56de 36.27b ns 
T5 = OF-B1000  1.48ab  1.56ab ns 45.63a 47.28a ns 
T6 = OF-B500+IFOF-B-500 1.35c 1.41d ns 36.56c 38.59b ns 
T7 = OF-C1000 1.52a 1.64a ns  43.83ab 45.13a ns 
T8 = OF-C500+IFOF-C-500  1.39bc  1.46cd ns  34.23cd 36.45b ns 
T9 = OF-D1000  1.47ab  1.53bc ns  44.78ab 47.15a ns 
T10 = OF-D500+IFOF-D-500 1.33c 1.38d ns  35.38cd 38.23b ns 

F-test ** **  ** **  
CV (%) 12.42 13.25  13.93 13.84  

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by using DMRT 
** indicated significant difference at P< 0.01 
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จากผลการทดลองทัง้หมดท่ีกลา่วมาข้างต้น ให้ข้อสงัเกตวา่ การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี มี
แนวโน้มให้มวลชีวภาพสด และมวลชีวภาพแห้งของยูคาลิปตสัโดยภาพรวมดีกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับ
การใสปุ่๋ ยเคมีอย่างเดียว หรือการใสปุ่๋ ยอินทรีย์แต่เพียงอย่างเดียว ซึง่เป็นไปในทิศทางเดียวกบังานวิจยั
ของชัยสิทธ์ิ และ ธนัตศรี (2553) และธวัชชัย และคณะ (2555) ทัง้นีเ้ป็นไปได้ว่าปุ๋ ยเคมีสามารถ
ปลดปล่อยธาตอุาหารให้กบัยคูาลิปตสัได้อย่างอย่างรวดเร็วในระยะแรกของการเจริญเติบโต ขณะท่ีปุ๋ ย
อินทรีย์จะค่อย ๆ ปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาเป็นประโยชน์ต่อพืชเมื่อระยะเวลานานขึน้ ในทาง
ตรงกนัข้ามพบวา่ การไมใ่สปุ่๋ ยเคมีและปุ๋ ยอินทรีย์ (control) มีผลให้มวลชีวภาพสดและมวลชีวภาพแห้ง
ของยูคาลิปตสัต ่าท่ีสดุ ทัง้นีเ้ป็นเพราะการปลูกพืชท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ ยในระยะยาวจะมีผลให้ปริมาณธาตุ
อาหารในดินลดน้อยลง และไม่เพียงพอต่อการสร้างมวลชีวภาพของพืช (ชัยสิทธ์ิ และ ธนตัศรี, 2553; 
ธวัชชัย และคณะ, 2555) นอกจากนี ้การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว มีผลต่อการเพ่ิมขึน้ของค่า ECe 
ปริมาณอินทรียวตัถุ และปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดิน ดงันัน้ การน าปุ๋ ยอินทรีย์ดงักล่าวไปใช้
ประโยชน์ทางการเกษตร จึงควรค านึงถึงค่า ECe ท่ีสูงขึน้หรือปริมาณการสะสมของโซเดียมในดิน ซึ่ง
อาจมีผลกระทบตอ่พืชท่ีปลกูในระยะยาวได้ 

 

สรุปผลและเสนอแนะ 
 จากการศกึษาผลของการใช้ประโยชน์ของปุ๋ ยอินทรีย์จากศนูย์ปรับปรุงคณุภาพน า้เสียของสวน
อตุสาหกรรมเครือสหพฒัน์ตอ่มวลชีวภาพของยคูาลิปตสัท่ีปลูกในชดุดินก าแพงแสน และสมบตัิของดิน
บางประการ สามารถสรุปผลได้ดงันี ้

1. การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ย
อินทรีย์สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ มีผลให้มวลชีวภาพสดส่วนต้น และมวลชีวภาพสดรวมรวมของยูคา
ลิปตสัมากท่ีสดุ ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร 
D อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อัตรา 500 กก./ไร่ 
ขณะท่ีการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์
สตูร B อตัรา 500 กก./ไร่ มีผลให้มวลชีวภาพแห้งส่วนต้นและมวลชีวภาพแห้งรวมรวมของยูคาลิปตสั
มากท่ีสดุ ไมแ่ตกตา่งกบัการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ 

2. ทุกต ารับทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ๋ ยเคมี และการใส่
ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้ค่า ECe ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดิน
เพ่ิมขึน้ โดยไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ 
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