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บทคัดย่อ 
ศกึษาผลของปุ๋ ยอินทรีย์จากโรงงานอตุสาหกรรมเย่ือกระดาษต่อผลผลิตของข้าวโพดเลีย้งสตัว์

พนัธุ์ซีดส์เทค 188 ท่ีปลกูในชุดดินก าแพงแสน และสมบตัิของดินบางประการ โดยวางแผนการทดลอง
แบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) จ านวน 3 ซ า้ ประกอบด้วย 10 ต ารับทดลอง 
ผลการทดลอง พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อตัรา 400 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหาร
หลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 400 กก./ไร่ มีผลให้น า้หนกัฝักทัง้เปลือก น า้หนกัฝักปอกเปลือก น า้หนกั
เมลด็ น า้หนกั 1,000 เมลด็ ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดและปริมาณโปรตีนของเมลด็ข้าวโพดมากท่ีสดุ ไม่
แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อตัรา 800 กก./ไร่ และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร C อตัรา 400 กก./ไร่ 
ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร C อัตรา 400 กก./ไร่ ภายหลงัการทดลอง 
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พบวา่ การใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 400 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์
สตูร D อตัรา 400 กก./ไร่ มีผลให้คา่ pH ของดินต ่าท่ีสดุ (pH 7.50) ไมแ่ตกตา่งกบัการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร 
D อตัรา 800 กก./ไร่ นอกจากนี ้การใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 400 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ
อาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อัตรา 400 กก./ไร่ มีผลให้ค่า ECe และปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ของดินมากท่ีสุด (1.63 dS/m และ 117.32 mg/kg ตามล าดับ) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ย
อินทรีย์สูตร D อัตรา 800 กก./ไร่ ขณะท่ีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อัตรา 800 กก./ไร่ มีผลให้ปริมาณ
อินทรียวตัถใุนดินมากท่ีสดุ (1.57 เปอร์เซ็นต์) ไมแ่ตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 800 กก./ไร่ 
อย่างไรก็ตาม การใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร A อตัรา 400 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ย
อินทรีย์สตูร A อตัรา 400 กก./ไร่ มีผลให้ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดินมากท่ีสดุ (151.72 
mg/kg) ไมแ่ตกตา่งกบัการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร A อตัรา 800 กก./ไร่ 

 

ค าส าคัญ: ข้าวโพดเลีย้งสตัว์, ปุ๋ ยอินทรีย์, วสัดเุหลือใช้, โรงงานอตุสาหกรรมเยื่อกระดาษ 

 

Abstract 
This investigation aimed to study the effects of organic fertilizer (OF) from pulp and 

paper industrial on yield of maize (var. Seeds Tech 188) planted in Kamphaeng Saen series 
and some soil properties. The experimental design was arranged in Randomized Complete 
Block (RCBD) with 3 replications and consisted of 10 treatments. The results showed that the 
application of OF-D of 400 kg/rai in combination with chemical fertilizers containing all major 
elements equivalent to 400 kg/rai of the OF-D provided the highest of ear weight, ear without 
husk weight, grain weight, 1 ,0 0 0  grain weight, total N and protein in grain which was not 
significantly difference from the application of OF-D of 800 kg/rai and the application of OF-C 
of 400 kg/rai in combination with chemical fertilizers containing all major elements equivalent 
to 400 kg/rai of the OF-C. After experiment, the application of OF-D of 400 kg/rai in 
combination with chemical fertilizers containing all major elements equivalent to 400 kg/rai of 
the OF-D provided the lowest of soil pH which was not significantly difference from the 
application of OF-D of 800 kg/rai. Further, the application of OF-D of 400 kg/rai in combination 
with chemical fertilizers containing all major elements equivalent to 400 kg/rai of the OF-D 
provided the highest of ECe and available P of soil (1 . 6 3  dS/m and 1 1 7 . 3 2  mg/kg, 
respectively) which was not significantly difference from the application of OF-D of 800 kg/rai. 
While, the application of OF-D of 800 kg/rai effected the highest of organic matter of soil 
(1.57 %) which was not significantly difference from the application of OF-B of 800 kg/rai. 
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However, the application of OF-A of 400 kg/rai in combination with chemical fertilizers 
containing all major elements equivalent to 400 kg/rai of the OF-A effected the highest of 
exchangeable K of soil (151.72 mg/kg) which was not significantly difference from the 
application of OF-A of 800 kg/rai. 
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ค าน า 

ข้าวโพดเลีย้งสตัว์เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีความส าคญัตอ่อตุสาหกรรมการเลีย้งสตัว์เป็นอย่างมาก 
โดยในปี พ.ศ. 2560 ประเทศไทยมีพืน้ท่ีเพาะปลูกข้าวโพด 6.49 ล้านไร่ ผลผลิต 4.39 ล้านตัน และ
ผลผลิตเฉลี่ย 681 กก./ไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560) ปัจจุบันความต้องการข้าวโพดมี
แนวโน้มเพ่ิมสงูขึน้ อีกทัง้ปริมาณผลผลิตไมแ่น่นอน แนวทางหนึ่งท่ีสง่เสริมการเพ่ิมผลผลิตของข้าวโพด
ให้สูงขึน้ คือ การเพ่ิมผลผลิตข้าวโพดต่อหน่วยพืน้ท่ี เช่น การศึกษาอตัราปุ๋ ยท่ีเหมาะสม (พฤหัส และ
คณะ, 2560) การลดต้นทุนการผลิตโดยใช้ผลพลอยได้จากภาคเกษตรหรือภาคอตุสาหกรรมเกษตรเพ่ือ
ทดแทนปุ๋ ยเคมีหรือใช้ร่วมกับปุ๋ ยเคมี (Thongjoo et al., 2002; ธนศมณท์ และคณะ, 2561) เป็นต้น 
โดยเฉพาะพืน้ท่ีท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า หากมีการปลูกพืชติดต่อกันหลายปี  อาจท าให้ดินขาดธาตุ
อาหารพืชอย่างถาวรได้ (Azmal et al., 1996; Berendse, 1990) โรงงานอตุสาหกรรมมกัมีผลพลอยได้
เกิดขึน้จากกระบวนการผลิตเป็นจ านวนมาก โดยผลพลอยได้ส่วนใหญ่มักถูกทิง้ไว้ในแหล่งผลิตหรือ
บริเวณข้างเคียง ซึง่อาจก่อให้เกิดปัญหาต่อสิ่งแวดล้อมในระยะยาวได้ (Thongjoo et al., 2005) จึงเกิด
แนวคิดว่าหากมีการน ากากตะกอนจากโรงงานอตุสาหกรรมเย่ือกระดาษมาผสมเป็นปุ๋ ยอินทรีย์ และหา
แนวทางการใช้ประโยชน์ในแง่การทดแทนปุ๋ ยหรือใช้ร่วมกับปุ๋ ยเคมี โดยพิจารณาผลของปุ๋ ยอินทรีย์
ดงักล่าวท่ีมีต่อผลผลิตของข้าวโพดเลีย้งสตัว์ และสมบตัิของดินบางประการ ซึง่นอกจากจะเป็นการน า
ผลพลอยได้มาใช้ให้เกิดประโยชน์ได้อย่างเหมาะสมแล้ว ยังเป็นทางเลือกหนึ่งส าหรับเกษตรกรท่ีปลูก
ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ในบริเวณใกล้เคียงกบัแหลง่ของผลพลอยได้อีกด้วย           
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 ศกึษาผลของปุ๋ ยอินทรีย์จากโรงงานอตุสาหกรรมเย่ือกระดาษต่อผลผลิตของข้าวโพดเลีย้งสตัว์
พันธุ์ซีดส์เทค 188 ท่ีปลูกในชุดดินก าแพงแสน และสมบัติของดินบางประการ ในช่วงเดือนกันยายน-
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 (การปลูกครัง้ท่ี 1) และช่วงเดือนกุมภาพันธ์-เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2562 
(การปลูกค รั ้ง ท่ี  2 ) ณ  แปลงทดลองของภาค วิช าปฐ พี วิทยา  คณ ะเกษตร ก าแพ งแสน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ อ. ก าแพงแสน จ.นครปฐม ซึง่เป็นชุดดินก าแพงแสน (Kamphaeng Saen 
series, Ks; Typic Haplustalfs; fine-silty, mixed, semiactive, isohyperthermic, Soil Survey Staff, 
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2003) ด าเนินการเก็บตวัอย่างดินก่อนปลูกจากแปลงทดลองท่ีระดบัความลกึ 0-30 ซม. เพ่ือวิเคราะห์
สมบตัิบางประการของดิน ได้แก่ ค่า pH (1:1 water) ค่าสภาพการน าไฟฟ้าของดินในสภาพอิ่มตวัด้วย
น า้ (ECe) ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์  ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียมและโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ และเนือ้ดิน ส าหรับสมบตัิบางประการของดินก่อนการทดลอง
ได้แสดงไว้ใน (Table 1) งานทดลองนีป้ระกอบด้วย 30 แปลงย่อย แต่ละแปลงย่อยมีขนาดกว้าง 4.5 
เมตร และยาว 9.0 เมตร จ านวน 5 แถว มีระยะห่างระหว่างแถว 0.75 เมตร เก็บข้อมูลผลผลิตของ
ข้าวโพดเฉพาะ 3 แถวกลาง เว้นหัวและท้ายแถวประมาณ 1 เมตร โดยมีพืน้ท่ีเก็บเก่ียวในแต่ละแปลง
ย่อยเท่ากบั 3.0 x 7.0 ตารางเมตร วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block จ านวน 3 
ซ า้ 10 ต ารับทดลอง โดยรายละเอียดของต ารับทดลองได้แสดงไว้ใน (Table 2) 

การใสปุ่๋ ยเคมี ได้แก่ ปุ๋ ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21 %N) ปุ๋ ยทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต (42 %P2O5) 
และปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (60 %K2O) โดยแบ่งใส่ 2 ครัง้ ๆ ละคร่ึงอตัราในแต่ละต ารับทดลองท่ีอายุ 
20 และ 40 วนัหลงัปลกู สว่นการใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะห์ดินส าหรับข้าวโพดเลีย้งสตัว์ คือ 20, 5 และ 
10 กก. N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ ตามล าดบั (กรมวิชาการเกษตร, 2553) ส าหรับปุ๋ ยอินทรีย์ท่ีใช้ในการ
ทดลองมาจากโครงการพัฒนาวิชาการระหว่าง บริษัท ดี. เอ. รีเซิร์ช เซ็นเตอร์ จ ากัด และภาควิชา
ปฐพีวิทยา คณะเกษตร ก าแพงแสน ภายใต้โครงการวิจยัเร่ือง “การพฒันาปุ๋ ยอินทรีย์โดยใช้วสัดเุหลือใช้
จากอตุสาหกรรมเย่ือและกระดาษ อตุสาหกรรมการผลิตเอทานอล และอุตสาหกรรมโรงไฟฟ้าชีวมวล
ส าหรับพืชเศรษฐกิจในสภาพแปลง” ซึ่งประกอบด้วยกากตะกอนจากระบบบ าบัดน า้เสียแบบชีวภาพ
จากโรงเย่ือและโรงกระดาษ กากตะกอนจากระบบบ าบดัน า้เสียแบบชีวภาพจากโรงกลัน่เอทานอล กาก
มนัส าปะหลงัจากการผลิตเอทานอล เถ้าลอยจากโรงไฟฟ้าชีวมวล เปลือกไม้ป่น เปลือกไม้หยาบ และ
กากน า้ตาลผงชูรส (อามิ-อามิ) ในสดัส่วนท่ีแตกต่างกนั โดยแบ่งใส่ 2 ครัง้ๆ ละคร่ึงอตัราในแต่ละต ารับ
ทดลองท่ีอายุ 20 และ 40 วนัหลังปลูก ส าหรับสมบัติบางประการของปุ๋ ยอินทรีย์ก่อนการทดลองได้
แสดงไว้ใน (Table 3) 
 การเก็บข้อมูลผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของข้าวโพดเลีย้งสัตว์ ได้แก่ น า้หนักฝักทัง้
เปลือก น า้หนักฝักปอกเปลือก น า้หนักเมล็ด น า้หนัก 1,000 เมล็ด ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดและ
ปริมาณโปรตีนในเมลด็ นอกจากนี ้ภายหลงัการเก็บเก่ียวข้าวโพดครัง้ท่ี 2 ด าเนินการเก็บตวัอย่างดินใน
แต่ละต ารับทดลองเพ่ือวิเคราะห์สมบตัิบางประการของดิน ได้แก่ ค่า pH (1:1 water) ค่า ECe ปริมาณ
อินทรียวตัถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ โดยข้อมูล
ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต และสมบตัิของดินท่ีได้จากการทดลองน ามาวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง
สถิติ  (analysis of variance) พ ร้อมทั ง้เป รียบ เทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ ย โดยใช้  DMRT 
(Duncan’s multiple range test) นอกจากนี ้เปรียบเทียบความแตกต่างของข้อมูลด้านผลผลิตและ
องค์ประกอบของข้าวโพดเลีย้งสตัว์ท่ีปลกูครัง้ท่ี 1 และครัง้ท่ี 2 ด้วยวิธีการ T-test Independent 
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Table 1 Properties of soil before the experiment. 
Properties Results (0-30 cm)  Rating 

pH (1:1) 7.80 slightly alkaline 
ECe (dS/m) 0.71 non-saline 
Organic matter (%)1/  0.93 low 
Available P (mg/kg)2/ 60.69 very high 
Exchangeable K (mg/kg)3/  83.41 moderately 
Exchangeable Ca (mg/kg)3/ 515.47 high 
Exchangeable Mg (mg/kg)3/ 124.58 high 
Exchangeable Na (mg/kg)3/ 28.84 - 
Texture4/  sandy loam - 
 

Note 1/ = Walkley and Black method (Walkley and Black, 1934) 2/ = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945) 
 3/ = Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965) 4/ = Pipette method (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2558) 

 

Table 2 Detail of treatments. 

Treatments Descriptions Symbols 
Quantity of major elements 
(kgN-P2O5-K2O per rai) 

T1 no fertilizer and OF treatment   control 0-0-0 
T2 the application of chemical fertilizer based on soil 

chemical analysis 
IFDOA 20-5-10 

T3 the application of OF-A of 800 kg/rai  OF-A800 7.92-9.44-22.56 
T4 the application of OF-A of 400 kg/rai in combinations 

with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 400 kg/rai of the OF-A 

OF-A400+IFOF-A400 7.92-9.44-22.56 

T5 the application of OF-B of 800 kg/rai  OF-B800 11.92-10.48-15.44 
T6 the application of OF-B of 400 kg/rai in combinations 

with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 400 kg/rai of the OF-B 

OF-B400+IFOF-B400 11.92-10.48-15.44 

T7 the application of OF-C of 800 kg/rai  OF-C800 15.04-14.08-16.48 
T8 the application of OF-C of 400 kg/rai in combinations 

with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 400 kg/rai of the OF-C 

OF-C400+IFOF-C400 15.04-14.08-16.48 

T9 the application of OF-D of 800 kg/rai  OF-D800 20-18.16-18.24 
T10 the application of OF-D of 400 kg/rai in combinations 

with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 400 kg/rai of the OF-D 

OF-D400+IFOF-D400 20-18.16-18.24 
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Table 3 Properties of organic fertilizer (OF) before the experiment.   
  

Properties 
Results 

OF-A OF-B OF-C OF-D 
pH (3:50) 6.91 7.21 7.00 6.78 
EC 1:10 (dS/m) 9.59 7.76 9.57 13.31 
Sodium (%)  0.30 0.22 0.25 0.34 
Organic matter (%)  23.36 26.53 26.38 28.93 
Organic carbon (%)  13.55 15.39 15.30 16.78 
C:N ratio  13.69 10.33 8.14 6.71 
Total N (%)  0.99 1.49 1.88 2.50 
Total P2O5 (%)  1.18 1.31 1.76 2.27 
Total K2O (%)  2.82 1.93 2.06 2.28 
Total primary nutrients (%)  4.99 4.73 5.70 7.05 
Germination index (%) 81.11 85.04 83.29 47.02 
Moisture (%) 22.64 26.17 27.24 26.34 
  

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
จากการศึกษาผลของปุ๋ ยอินทรีย์จากโรงงานอตุสาหกรรมเย่ือกระดาษต่อผลผลิตของข้าวโพด

เลีย้งสตัว์ท่ีปลกูในชดุดินก าแพงแสน และสมบตัิของดินบางประการ ปรากฏผลดงันี ้
1. ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของข้าวโพด 
 1.1 น า้หนกัฝักทัง้เปลือก และน า้หนกัฝักปอกเปลือก 

 การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผล
ให้น า้หนักฝักทัง้เปลือก และน า้หนักฝักปอกเปลือกของข้าวโพดท่ีระยะเก็บเก่ียว แตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัย่ิงทางสถิติ (Table 4) กล่าวคือ การปลกูครัง้ท่ี 1 พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 400 
กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 400 กก./ไร่ (OF-D400+IFOF-

D400) มีผลให้น า้หนกัฝักทัง้เปลือกและน า้หนักฝักปอกเปลือกของข้าวโพดมากท่ีสดุ (2,523 และ 2,105 
กก./ไร่ ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 800 กก./ไร่ (OF-D800) และการใส่ปุ๋ ย
อินทรีย์สูตร C อตัรา 400 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร C อตัรา 
400 กก./ไร่ (OF-C400+IFOF-C400) สว่นการปลกูครัง้ท่ี 2 พบวา่ การใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 400 กก./ไร่ 
ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อตัรา 400 กก./ไร่ (OF-D400+IFOF-D400) มี
ผลให้น า้หนกัฝักทัง้เปลือกและน า้หนกัฝักปอกเปลือกของข้าวโพดมากท่ีสดุ (2,636 และ 2,212 กก./ไร่ 
ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อตัรา 800 กก./ไร่ (OF-D800) ขณะท่ีต ารับควบคุม 
(control) มีผลให้น า้หนกัฝักทัง้เปลือกและน า้หนกัฝักปอกเปลือกของข้าวโพดน้อยท่ีสดุทัง้การปลกูครัง้ท่ี 
1 และครัง้ท่ี 2 
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เม่ือเปรียบเทียบน า้หนกัฝักทัง้เปลือกในการปลกูข้าวโพดครัง้ท่ี 1 และครัง้ท่ี 2 พบวา่ ทุกต ารับ
ทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้
น า้หนกัฝักทัง้เปลือกของข้าวโพดเพ่ิมขึน้ (Table 4) โดยมีความแตกตา่งกนัทางสถิติในต ารับทดลองท่ีมี
การใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (IFDOA) การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อัตรา 400 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมี
เทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 400 กก./ไร่ (OF-B400+IFOF-B400) การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์
สตูร D อตัรา 800 กก./ไร่ (OF-D800) การใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 400 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่า
ธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 400 กก./ไร่ (OF-D400+IFOF-D400) และการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร C 
อตัรา 800 กก./ไร่ (OF-C800) นอกจากนี ้เมื่อเปรียบเทียบน า้หนกัฝักปอกเปลือกในการปลกูข้าวโพดครัง้
ท่ี 1 และครัง้ท่ี 2 พบว่า ทกุต ารับทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และ
การใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้น า้หนักฝักปอกเปลือกของข้าวโพดเพ่ิมขึน้ (Table 4) โดยมีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ ขณะท่ีต ารับควบคุม (control) มีผลให้น า้หนกัฝักทัง้เปลือก และน า้หนักฝักปอก
เปลือกของข้าวโพดลดลง โดยมีความแตกตา่งกนัทางสถิติเช่นกนั   

 

Table 4 Two crops data of ear weight and ear without husk weight of maize. 
 

Treatments 
Ear weight (kg/rai)  

T-test 
ear without husk weight (kg/rai)  

T-test 
1st crop 2nd crop 1st crop 2nd crop 

T1 = control   1,252f 1/   1,151h 1/ *      989f 1/      900g 1/ * 
T2 = IFDOA 2,136c 2,249d * 1,784c 1,884c * 
T3 = OF-A800 1,658e 1,729g ns 1,379e 1,441f * 
T4 = OF-A400+IFOF-A400 1,756d 1,842f ns 1,462d 1,537e * 
T5 = OF-B800 1,790d 1,859f ns 1,489d 1,547e * 
T6 = OF-B400+IFOF-B400 1,824d 1,976e * 1,523d 1,654d * 
T7 = OF-C800 2,245b 2,543c ** 1,872b 2,123b ** 
T8 = OF-C400+IFOF-C400 2,456a  2,554bc ns 2,047a 2,131b * 
T9 = OF-D800 2,488a  2,610ab * 2,067a  2,173ab * 
T10 = OF-D400+IFOF-D400 2,523a 2,636a * 2,105a 2,212a * 

F-test ** **  ** **  
CV (%) 15.86 14.72  14.39 12.12  

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by using DMRT 
** indicated significant difference at P< 0.01  
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1.2 น า้หนกัเมลด็ และน า้หนกั 1,000 เมลด็ 
 การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผล

ให้น า้หนกัเมล็ด และน า้หนกั 1,000 เมล็ดของข้าวโพดท่ีระยะเก็บเก่ียว แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัย่ิง
ทางสถิติ (Table 5) กลา่วคือ การปลกูครัง้ท่ี 1 พบวา่ การใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 400 กก./ไร่ ร่วมกบั
ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อัตรา 400 กก./ไร่ (OF-D400+IFOF-D400) มีผลให้
น า้หนักเมล็ด และน า้หนัก 1,000 เมล็ดของข้าวโพดมากท่ีสุด (1,476 กก./ไร่ และ 334.67 กรัม 
ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 800 กก./ไร่ (OF-D800) และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์
สตูร C อตัรา 400 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร C อตัรา 400 กก./ไร่ 
(OF-C400+IFOF-C400) ส่วนการปลูกครัง้ท่ี 2 พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อัตรา 400 กก./ไร่ ร่วมกับ
ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อัตรา 400 กก./ไร่ (OF-D400+IFOF-D400) มีผลให้
น า้หนกัเมล็ดของข้าวโพดมากท่ีสดุ (1,549 กก./ไร่) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 800 
กก./ไร่ (OF-D800) การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร C อตัรา 800 กก./ไร่ (OF-C800) และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร C 
อตัรา 400 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร C อตัรา 400 กก./ไร่ (OF-
C400+IFOF-C400) นอกจากนี ้การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อัตรา 400 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ
อาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 400 กก./ไร่ (OF-D400+IFOF-D400) ยงัมีผลให้น า้หนกั 1,000 เมล็ด
ของข้าวโพดมากท่ีสุด (334.87 กรัม) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อตัรา 800 กก./ไร่ (OF-
D800) และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร C อัตรา 400 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ย
อินทรีย์สูตร C อัตรา 400 กก./ไร่ (OF-C400+IFOF-C400) ขณะท่ีต ารับควบคุม (control) มีผลให้น า้หนัก
เมลด็ และน า้หนกั 1,000 เมลด็ของข้าวโพดน้อยท่ีสดุทัง้การปลกูครัง้ท่ี 1 และครัง้ท่ี 2 

เม่ือเปรียบเทียบน า้หนกัเมล็ดในการปลกูข้าวโพดครัง้ท่ี 1 และครัง้ท่ี 2 พบว่า ทกุต ารับทดลอง
ท่ีมีการใสปุ่๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้น า้หนกั
เมล็ดของข้าวโพดเพ่ิมขึน้ (Table 5) โดยมีความแตกต่างกนัทางสถิติในต ารับทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดิน (IFDOA) การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อตัรา 400 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ
อาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อตัรา 400 กก./ไร่ (OF-B400+IFOF-B400) การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร C อตัรา 
800 กก./ไร่ (OF-C800) การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 800 กก./ไร่ (OF-D800) และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร 
D อตัรา 400 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อัตรา 400 กก./ไร่ 
(OF-D400+IFOF-D400) ส่วนต ารับควบคุม (control) มีผลให้น า้หนักเมล็ดของข้าวโพดลดลง โดยมีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ นอกจากนี ้เมื่อเปรียบเทียบน า้หนกั 1,000 เมล็ดในการปลกูข้าวโพดครัง้ท่ี 1 และ
ครัง้ท่ี 2 พบว่า ทุกต ารับทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่
ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้น า้หนกั 1,000 เมลด็ของข้าวโพดเพ่ิมขึน้ (Table 5) โดยไมม่ีความแตกตา่งกนั



 
36 Kasetsart Kamphaeng Saen Journal (Science) Vol.2 (1) January - December 2019 

ทางสถิติ ขณะท่ีต ารับควบคมุ (control) มีผลให้น า้หนกั 1,000 เมล็ดของข้าวโพดลดลง โดยไม่มีความ
แตกตา่งกนัทางสถิติเช่นกนั 
 
Table 5 Two crops data of grain weight and 1,000 grain weight of maize. 

 

Treatments 
Grain weight (kg/rai)  

T-test 
1,000 grain weight (g)  

T-test 
1st crop 2nd crop 1st crop 2nd crop 

T1 = control     678f 1/      613e 1/ *    275.22e 1/   275.11e 1/ ns 
T2 = IFDOA 1,242c 1,311b * 324.43b 324.45b ns 
T3 = OF-A800    973e 1,019d ns 312.56d 312.58d ns 
T4 = OF-A400+IFOF-A400  1,026de  1,084cd ns 314.41d 314.43d ns 
T5 = OF-B800 1,045d  1,098cd ns 319.42c 319.44c ns 
T6 = OF-B400+IFOF-B400 1,065d 1,158c *  321.49bc  321.52bc ns 
T7 = OF-C800 1,323b 1,508a ** 324.60b 324.63b ns 
T8 = OF-C400+IFOF-C400 1,434a 1,498a ns 331.63a 331.73a ns 
T9 = OF-D800 1,455a 1,532a * 332.50a 332.59a ns 
T10 = OF-D400+IFOF-D400 1,476a 1,549a * 334.67a 334.87a ns 

F-test ** **  ** **  
CV (%) 13.12 14.12  12.57 11.83  

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by using DMRT 
** indicated significant difference at P< 0.01 

 

1.3 ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดและปริมาณโปรตีนในเมลด็ 
 การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผล

ให้ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดและปริมาณโปรตีนในเมล็ดข้าวโพดท่ีระยะเก็บเก่ียว แตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัย่ิงทางสถิติ (Table 6) กล่าวคือ การปลกูครัง้ท่ี 1 พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 400 
กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 400 กก./ไร่ (OF-D400+IFOF-

D400) มีผลให้ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดและปริมาณโปรตีนในเมล็ดข้าวโพดมากท่ีสดุ (1.75 และ 10.94 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) ไมแ่ตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 800 กก./ไร่ (OF-D800) และการใส่
ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร C อตัรา 400 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร C อตัรา 
400 กก./ไร่ (OF-C400+IFOF-C400) สว่นการปลกูครัง้ท่ี 2 พบวา่ การใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 400 กก./ไร่ 
ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อตัรา 400 กก./ไร่ (OF-D400+IFOF-D400) มี
ผลให้ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดและปริมาณโปรตีนในเมล็ด ข้าวโพดมากท่ีสุด (1.85 และ 11.56 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อัตรา 800 กก./ไร่ (OF-D800) โดยมี
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ข้อสังเกตว่าทุกต ารับทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ๋ ยเคมี และการใส่
ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้ปริมาณโปรตีนของเมล็ดข้าวโพดจัดอยู่ในประเภท “ข้าวโพดเมล็ด เกรด 1” 
คือ มีปริมาณโปรตีนไม่น้อยกว่า 8 เปอร์เซ็นต์ ตามมาตรฐานวัตถุดิบอาหารสัตว์ (พฤหัส และคณะ, 
2560) ขณะท่ีต ารับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดและปริมาณโปรตีนในเมล็ด
ข้าวโพดน้อยท่ีสดุทัง้การปลกูครัง้ท่ี 1 และครัง้ท่ี 2 

เม่ือเปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดในเมล็ดข้าวโพดท่ีปลูกครัง้ท่ี 1 และครัง้ท่ี 2 พบว่า 
ทกุต ารับทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใสร่่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว 
มีผลให้ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดในเมล็ดของข้าวโพดเพ่ิมขึน้ (Table 6) โดยไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ ขณะท่ีต ารับควบคมุ (control) มีผลให้ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดในเมลด็ของข้าวโพดลดลง โดยไม่
มีความแตกต่างกันทางสถิติเช่นกัน อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบปริมาณโปรตีนทัง้หมดในเมล็ด
ข้าวโพดท่ีปลกูครัง้ท่ี 1 และครัง้ท่ี 2 พบว่า ทุกต ารับทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่
ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้ปริมาณโปรตีนทัง้หมดในเมล็ดของข้าวโพดเพ่ิมขึน้ 
(Table 6) โดยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ขณะท่ีต ารับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณโปรตีน
ทัง้หมดในเมลด็ของข้าวโพดลดลง โดยมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 

Table 6 Two crops data of total N and protein in grain of maize. 
 

Treatments 
Total N (%)  

T-test 
Protein (%)  

T-test 
1st crop 2nd crop 1st crop 2nd crop 

T1 = control   1.16e 1/   1.02g 1/ ns    7.25e 1/     6.38g 1/ * 
T2 = IFDOA  1.56bc  1.58cd ns  9.75bc    9.88cd ns 
T3 = OF-A800 1.38d 1.41f ns 8.63d  8.81f ns 
T4 = OF-A400+IFOF-A400 1.40d 1.43f ns 8.75d   8.94ef ns 
T5 = OF-B800  1.48cd 1.50e ns  9.25cd    9.38def ns 
T6 = OF-B400+IFOF-B400  1.48cd  1.53de ns  9.25cd    9.56cde ns 
T7 = OF-C800  1.58bc  1.63bc ns  9.88bc 10.19bc ns 
T8 = OF-C400+IFOF-C400  1.64ab 1.69b ns  10.25ab 10.56b ns 
T9 = OF-D800 1.72a 1.82a ns 10.75a 11.38a ns 
T10 = OF-D400+IFOF-D400 1.75a 1.85a ns 10.94a 11.56a ns 

F-test ** **  ** **  
CV (%) 12.49 12.38  13.84 13.65  

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by using DMRT 
** indicated significant difference at P< 0.01 
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2. การเปล่ียนแปลงสมบัติบางประการของดิน ภายหลังการปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์เป็นเวลา   
1 ปี 

ภายหลงัการเก็บเก่ียวข้าวโพดครัง้ท่ี 2 (Table 7) พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อตัรา 400 
กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 400 กก./ไร่ (OF-D400+IFOF-

D400) มีผลให้คา่ pH ของดินต ่าท่ีสดุ (pH 7.50) ไมแ่ตกตา่งกบัการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 800 กก./ไร่ 
(OF-D800) ส าหรับการลดลงของค่า pH ของดินในต ารับทดลองดงักล่าว อาจเกิดจากปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D 
ท่ีใช้มีค่า pH ต ่าท่ีสุด (pH 6.78) (Table 3) การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 400 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี
เทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อตัรา 400 กก./ไร่ (OF-D400+IFOF-D400) มีผลให้ค่า ECe 
และปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ของดินมากท่ีสุด (1.63 dS/m และ 117.32 mg/kg ตามล าดบั) 
ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 800 กก./ไร่ (OF-D800) โดยมีข้อสงัเกตว่าการเพ่ิมขึน้ของ
ค่า ECe ของดิน อาจเกิดจากสมบัติของปุ๋ ยอินทรีย์ท่ีใช้มีค่า ECe ในช่วง 7.76-13.31 dS/m (Table 3) 
การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สตูร D อตัรา 800 กก./ไร่ (OF-D800) มีผลให้ปริมาณอินทรียวตัถใุนดินมากท่ีสดุ (1.57 
เปอร์เซน็ต์) ไมแ่ตกตา่งกบัการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร B อตัรา 800 กก./ไร่ (OF-B800) โดยมีข้อสงัเกตวา่ต ารับ
ทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว มีผลให้ปริมาณอินทรียวตัถใุนดินเพ่ิมขึน้มากกวา่ต ารับทดลองท่ี
มีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ ยเคมี ทัง้นีเ้ป็นเพราะปุ๋ ยอินทรีย์ท่ีใช้มีปริมาณอินทรียวตัถุในช่วง 23.36-
28.93 เปอร์เซ็นต์ (Table 3) ส่วนการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร A อตัรา 400 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่า
ธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร A อตัรา 400 กก./ไร่ (OF-A400+IFOF-A400) มีผลให้ปริมาณโพแทสเซียม
ท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดินมากท่ีสดุ (151.72 mg/kg) ไมแ่ตกตา่งกบัการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร A อตัรา 800 กก./
ไร่ (OF-A800) 
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Table 7 Properties of soil after 1 year of planting maize. 

Treatments 
pH 

(1:1 water) 
ECe 

(dS/m) 
OM  
(%) 

Avail. P 
(mg/kg) 

Exch. K 
(mg/kg) 

before experiment 7.80 0.71 0.93 60.69 83.41 
T1 = control   7.82a 1/    0.69g 1/    0.91e 1/    63.57d 1/     84.76f 1/ 
T2 = IFDOA 7.79ab 0.92f 0.95e 68.72d   95.82e 
T3 = OF-A800 7.58e 1.16e 1.38b 75.86c 149.53a 
T4 = OF-A400+IFOF-A400  7.55ef 1.22e 1.15d 76.42c 151.72a 
T5 = OF-B800  7.75bc 1.33d 1.53a 79.56c 115.86d 
T6 = OF-B400+IFOF-B400 7.73c  1.37cd  1.22cd 81.23c 118.73d 
T7 = OF-C800 7.68d  1.43bc 1.42b 93.85b 127.32c 
T8 = OF-C400+IFOF-C400 7.66d 1.46b  1.18cd 94.72b 129.43c 
T9 = OF-D800  7.52fg 1.59a 1.57a 115.28a 135.42b 
T10 = OF-D400+IFOF-D400 7.50g 1.63a 1.25c 117.32a 137.65b 

F-test ** ** ** ** ** 
CV (%) 13.09 13.13 12.93 13.57 12.73 

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by using DMRT 
** indicated significant difference at P< 0.01 
 

จากผลการทดลองทัง้หมดท่ีกล่าวมาข้างต้น ให้ข้อสงัเกตว่าการใสปุ่๋ ยอินทรีย์ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี มี
แนวโน้มให้ ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของข้าวโพดดีกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์
อย่างเดียว หรือการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกับงานวิจยัของชยัวฒัน์ และคณะ , 
(2558) และธนศมณท์ และคณะ, (2561) ทัง้นีเ้ป็นไปได้วา่ปุ๋ ยเคมีสามารถปลดปลอ่ยธาตอุาหารให้กบั
ข้าวโพดได้อย่างอย่างรวดเร็วในระยะแรกของการเจริญเติบโต ขณะท่ีปุ๋ ยอินทรีย์จะค่อย ๆ ปลดปล่อย
ธาตอุาหารออกมาเป็นประโยชน์ตอ่การเจริญเติบโตเมื่อระยะเวลานานขึน้ ในทางตรงกนัข้ามพบว่าการ
ไม่ใส่ปุ๋ ยเคมีและปุ๋ ยอินทรีย์ (control) มีผลให้ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของข้าวโพดต ่าท่ีสุด 
ทัง้นีเ้ป็นเพราะการปลูกพืชท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ ยในระยะยาวจะมีผลให้ปริมาณธาตอุาหารในดินลดน้อยลง 
และไมเ่พียงพอตอ่การเจริญเติบโตและการสร้างผลผลิตของพืช  
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สรุปผลและเสนอแนะ 
 จากการศึกษาผลของปุ๋ ยอินทรีย์จากโรงงานอตุสาหกรรมเย่ือกระดาษต่อผลผลิตของข้าวโพด
เลีย้งสตัว์ท่ีปลกูในชดุดินก าแพงแสน และสมบัติของดินบางประการ สามารถสรุปผลได้ดงันี ้

1. การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อตัรา 400 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ย
อินทรีย์สูตร D อัตรา 400 กก./ไร่ มีผลให้น า้หนักฝักทัง้เปลือก น า้หนักฝักปอกเปลือก น า้หนักเมล็ด 
น า้หนกัเมลด็ 1,000 เมล็ด ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดและปริมาณโปรตีนของเมลด็ข้าวโพดมากท่ีสดุ ไม่
แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อตัรา 800 กก./ไร่ และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร C อตัรา 400 กก./ไร่ 
ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร C อตัรา 400 กก./ไร่ 

2. การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อตัรา 400 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ย
อินทรีย์สูตร D อตัรา 400 กก./ไร่ มีผลให้ค่า ECe และปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ของดินมาก
ท่ีสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อตัรา 800 กก./ไร่ ขณะท่ีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อตัรา 
800 กก./ไร่ มีผลให้ปริมาณอินทรียวตัถุในดินมากท่ีสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อตัรา 
800 กก./ไร่ อย่างไรก็ตาม การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร A อัตรา 400 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ
อาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สตูร A อตัรา 400 กก./ไร่ มีผลให้ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดิน
มากท่ีสดุ ไมแ่ตกตา่งกบัการใสปุ่๋ ยอินทรีย์สตูร A อตัรา 800 กก./ไร่ 
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