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บทคัดย่อ 
ศึกษาผลของวัสดุอินทรีย์ผสมจากโรงงานผลิตเอทานอลต่อผลผลิตของข้าวโพดเลีย้งสัตว์

ลูกผสม (แปซิฟิค 999) ท่ีปลูกในชุดดินก าแพงแสน และสมบัติของดินบางประการ โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) ท าการปลูก 4 ครัง้ จ านวน 3 ซ า้ 8 
ต ารับทดลอง ผลการทดลอง พบว่า การปลูกครัง้ ท่ี  1 ครัง้ท่ี  2 ครัง้ ท่ี  3 และครัง้ ท่ี  4 พบว่า 
OMM1000+CFOMM-1000 มีผลให้น า้หนักฝักทัง้เปลือกของข้าวโพดมากท่ีสุด ไม่แตกต่างกับ CFDOA และ 
CFOMM-2000 นอกจากนี ้การปลูกครัง้ท่ี 1 ครัง้ท่ี 2 และครัง้ท่ี 3 พบว่า CFDOA มีผลให้น า้หนักฝักปอก
เปลือกของข้าวโพดมากท่ีสุด ไม่แตกต่างกบั OMM1000+CFOMM-1000 และ CFOMM-2000 ส่วนการปลกูครัง้ท่ี 
4 พบว่า OMM1000+CFOMM-1000 มีผลให้น า้หนักฝักปอกเปลือกของข้าวโพดมากท่ีสุด ไม่แตกต่างกับ 
CFDOA และ CFOMM-2000 อย่างไรก็ตาม การปลกูครัง้ท่ี 1 พบว่า CFDOA มีผลให้น า้หนกัเมล็ดของข้าวโพด
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มากท่ีสดุ ไมแ่ตกตา่งกบั OMM1000+CFOMM-1000 และ CFOMM-2000 สว่นการปลกูครัง้ท่ี 2 ครัง้ท่ี 3 และครัง้ท่ี 
4 พบว่า OMM1000+CFOMM-1000 มีผลให้น า้หนักเมล็ดของข้าวโพดมากท่ีสุด ไม่แตกต่างกับ CFDOA และ 
CFOMM-2000 ภายหลังการทดลอง พบว่า OMM2000 มีผลให้ค่า pH ของดินต ่าท่ีสุด ไม่แตกต่างกับ 
OMM1000+CFOMM-1000 ขณะท่ี OMM2000 มีผลให้ค่า ECe และปริมาณอินทรียวัตถุของดินสูงท่ีสุด ไม่
แตกตา่งกบั OMM1000+CFOMM-1000 และ OMM1000 
ค าส าคัญ: กากตะกอนยีสต์ ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ น า้วีแนส ปุ๋ ยเคมี วสัดอิุนทรีย์ผสม  
 

Abstract 
Field experiment was carried out to investigate the effects of organic mixture material 

(OMM) from ethanol factory on yield of hybrid maize (Pacific 999) planted in Kamphaeng 
Saen series and some soil properties. The experiment was done 4 crops in a Randomized 
Complete Block Design (RCBD) with three replications and consisting of eight treatments. 
The 1st, 2nd, 3rd and 4th crop, it revealed that the OMM1000+CFOMM-1000 affected on the highest of 
ear weight which were not different from the CFDOA and CFOMM-2000. Further, the 1st, 2nd and 3rd 
crop, it revealed that the CFDOA affected on the highest of ear without husk weight which were 
not different from OMM1000+CFOMM-1000 and CFOMM-2000. While, the 4th crop, it revealed that the 
OMM1000+CFOMM-1000 affected on the highest of ear without husk weight which were not 
different from the CFDOA and CFOMM-2000. However, the 1st crop, it revealed that the CFDOA 
affected on the highest of grain weight which were not different from OMM1000+CFOMM-1000 and 
CFOMM-2000. While, the 2nd, 3rd and 4th crop, it revealed that OMM1000+CFOMM-1000 affected on the 
highest of grain weight which were not different from CFDOA and CFOMM-2000. After experiment, 
it was found that the OMM2000 affected on the lowest of soil pH which were not different from 
OMM1000+CFOMM-1000. While, the OMM2000 affected on the highest of ECe and organic matter of 
soil which were not different from the OMM1000+CFOMM-1000 and OMM1000. 
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ค าน า 
ข้าวโพดเลีย้งสัตว์มีความส าคญัต่ออุตสาหกรรมการเลีย้งสัตว์เป็นอย่างมาก โดยในปี พ.ศ. 

2560 มีพืน้ท่ีปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ 6.44 ล้านไร่ ผลผลิต 4.39 ล้านตนั และผลผลิตเฉลี่ย 676 กก./ไร่ 
(ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560) ซึง่ความต้องการข้าวโพดเลีย้งสตัว์ในประเทศไทยมีแนวโน้มเพ่ิม
สงูขึน้ ส่งผลให้ปริมาณผลผลิตไม่เพียงพอต่อความต้องการภายในประเทศ แนวทางหนึ่งท่ีส่งเสริมการ
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เพ่ิมผลผลิตของข้าวโพด คือ การเพ่ิมผลผลิตข้าวโพดต่อหน่วยพืน้ท่ีให้สงูขึน้ เช่น การศกึษาอตัราปุ๋ ยท่ี
เหมาะสม (พฤหัส และคณะ, 2560) รวมทัง้การลดต้นทุนการผลิตโดยใช้ผลพลอยได้จากภาคเกษตร
หรือภาคอตุสาหกรรมเกษตรเพ่ือทดแทนปุ๋ ยเคมีหรือใช้ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี (Thongjoo et al., 2002) เป็นต้น 
มีรายงานวิจัยเก่ียวกับการน าผลพลอยได้มาช่วยเพ่ิมผลผลิตของข้าวโพดเลีย้งสัตว์ เช่น การใช้กาก
ตะกอนเย่ือกระดาษ (จันจิรา และคณะ, 2552) กากสบู่ด า (กัญณัฎฐ์ และคณะ, 2555) กากตะกอน
ยีสต์จากโรงงานเอทานอล (ชยัวฒัน์ และคณะ, 2558) น า้ทิง้จากกระบวนการผลิตอาหาร (เกียรติศกัด์ิ 
และ ชยัสิทธ์ิ, 2561) ผลพลอยได้โรงงานผงชรูส (อามิ-อามิ) ผสมขีเ้ถ้าลอย (ธนศมณท์ และคณะ, 2561) 
เป็นต้น โรงงานอตุสาหกรรมมีผลพลอยได้ท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการผลิตเป็นจ านวนมาก โดยผลพลอย
ได้สว่นใหญ่มีการน ากลบัไปใช้ประโยชน์คอ่นข้างน้อย (Thongjoo et al., 2005) ท่ีผ่านมามีรายงานวิจยั
เก่ียวกับการน ากากตะกอนยีสต์และน า้วีแนสเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของข้าว (นฤพน และคณะ, 2556) อ้อย 
(วิษณุ และคณะ, 2556; สนัติภาพ และคณะ, 2557) และมนัส าปะหลงั (พงษ์นรินทร์ และคณะ, 2556; 
ทิพวรรณ และคณะ, 2557) จึงเกิดแนวคิดว่า หากมีการน ากากตะกอนยีสต์และน า้วีแนสจาก
โรงงานผลิตเอทานอลมาผสมเป็นวสัดุอินทรีย์เพ่ือใช้ทดแทนปุ๋ ยหรือใช้ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี โดยพิจารณาผล
ของวสัดุอินทรีย์ผสมดงักล่าวท่ีมีต่อผลผลิต องค์ประกอบผลผลิตของข้าวโพดเลีย้งสตัว์ รวมทัง้ผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงสมบตัิของดิน ซึง่นอกจากจะเป็นการน าผลพลอยได้มาใช้ประโยชน์อย่างเหมาะสมแล้ว 
ยงัเป็นประโยชน์ส าหรับเกษตรกรท่ีปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ในบริเวณใกล้เคียงกับโรงงานผลิตเอทานอล
อีกด้วย 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
ศกึษาผลของวสัดอุินทรีย์ผสมจากโรงงานผลิตเอทานอลเพ่ือเพ่ิมผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต

ของข้าวโพดเลีย้งสตัว์ลกูผสม (แปซิฟิค 999) ท่ีปลกูในชดุดินก าแพงแสน รวมทัง้ผลตอ่การเปลี่ยนแปลง
สมบตัิของดินบางประการ ในช่วงเดือนพฤษภาคม-เดือนกนัยายน พ.ศ. 2557 (การปลูกครัง้ท่ี 1) ช่วง
เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2557-เดือนมีนาคม พ.ศ. 2558 (การปลูกครัง้ท่ี 2) ช่วงเดือนพฤษภาคม-เดือน
กนัยายน พ.ศ. 2558 (การปลกูครัง้ท่ี 3) และช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2558-เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 
(การปลูกค รั ้ง ท่ี  4 ) ณ  แปลงทดลองของภาค วิชาปฐ พี วิทยา  คณ ะเกษตร ก าแพ งแ สน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ อ.ก าแพงแสน จ.นครปฐม ซึ่งเป็นชุดดินก าแพงแสน (Kamphaeng Saen 
series, Ks; Typic Haplustalfs; fine-silty, mixed, semiactive, isohyperthermic, Soil Survey Staff, 
2003) วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block จ านวน 3 ซ า้ 8 ต ารับทดลอง โดย
รายละเอียดของต ารับทดลองได้แสดงไว้ใน (Table 1) งานทดลองนีป้ระกอบด้วย 24 แปลงย่อย แต่ละ
แปลงย่อยมีขนาดกว้าง 4.5 เมตร และยาว 9.0 เมตร จ านวน 5 แถว มีระยะห่างระหวา่งแถว 0.75 เมตร 
เก็บข้อมลูผลผลิตของข้าวโพดเฉพาะ 3 แถวกลาง เว้นหวัและท้ายแถวประมาณ 1 เมตร มีพืน้ท่ีเก็บเก่ียว
ในแต่ละแปลงย่อยเท่ากบั 3.0 x 7.0 ตารางเมตร ด าเนินการเก็บตวัอย่างดินก่อนปลกูจากแปลงทดลอง
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ท่ีระดบัความลกึ 0-30 ซม. เพ่ือวิเคราะห์สมบัติของดิน ได้แก่ ค่า pH (1:1 water) ค่าการน าไฟฟ้าของ
ดินในสภาพอิ่มตวัด้วยน า้ (ECe) ปริมาณอินทรียวตัถุใช้วิธี Walkley and Black (Walkley and Black, 
1934) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ใช้วิธี Bray II (Bray and Kurtz, 1945) ปริมาณโพแทสเซียม 
แคลเซียม แมกนีเซียมใช้วิธีสกดัด้วย NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965) ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ 
และเนือ้ดินโดยวิธี Pipette (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2558) ส าหรับสมบตัิของดินก่อนการทดลอง
ได้แสดงไว้ใน (Table 2) 
 เตรียมดินโดยใช้รถแทรกเตอร์และปรับพืน้ท่ีปลูกให้เป็นร่อง ซึ่งมีสนัร่องสูงประมาณ 20 ซม. 
จากนัน้ ปลกูข้าวโพดโดยหยอดเมล็ดหลมุละ 2-3 เมล็ด ซึง่แต่ละหลมุห่างกัน 0.25 เมตร เม่ือข้าวโพด
อายุได้ 15 วัน ถอนแยกให้เหลือ 1 ต้นต่อหลุม เตรียมวัสดุอินทรีย์ผสม (organic mixed material, 
OMM) ระหว่างกากตะกอนยีสต์และน า้วีแนส (อตัราส่วน 2 : 3 โดยน า้หนักต่อปริมาตร) โดยชั่งกาก
ตะกอนยีสต์ 1,000 กก. และตวงน า้วีแนส 1,500 ลิตร ผสมคลกุเคล้าให้เข้ากนั และหมกัทิง้ไว้ประมาณ 
1 เดือน กระทัง่วสัดผุสมมีลกัษณะเป็นโคลน จากนัน้ ผึง่ให้แห้ง (air dry) บด และร่อนโดยผ่านตะแกรง
ร่อนขนาด 5 มม. ซึง่ผลการวิเคราะห์ทางเคมีแสดงไว้ใน (Table 2) 
 การใส่ปุ๋ ยเคมี ได้แก่ แอมโมเนียมซลัเฟต (21 %N) ทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต (42 %P2O5) และ
โพแทสเซียมคลอไรด์ (60 %K2O) แบ่งใส่ 2 ครัง้ ๆ ละคร่ึงอตัราในแต่ละต ารับทดลอง ท่ีระยะ 20 และ 
40 วนัหลงัปลกู สว่นการใสว่สัดอุินทรีย์ผสม ใสเ่พียงครัง้เดียวท่ีอาย ุ20 วนัหลงัปลกู จากนัน้ ใช้จอบสบั
และคลกุเคล้าวสัดผุสมดงักล่าวให้เข้ากบัดิน ส าหรับการปลกูครัง้ท่ี 2 ครัง้ท่ี 3 และครัง้ท่ี 4 ใสปุ่๋ ยเหมือน
การปลกูครัง้ท่ี 1 โดยใสใ่นพืน้ท่ีเดียวกนัตามต ารับทดลอง (Table 1) 
 การเก็บข้อมูลผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของข้าวโพดเลีย้งสัตว์ ได้แก่ น า้หนักฝักทัง้
เปลือก น า้หนักฝักปอกเปลือก น า้หนักเมล็ด และน า้หนัก 1,000 เมล็ด โดยข้อมูลผลผลิตและ
องค์ประกอบผลผลิตท่ีได้จากการทดลองน ามาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of 
variance) พร้อมทัง้เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้  DMRT (Duncan’s multiple range 
test) นอกจากนี ้เปรียบเทียบความแตกต่างของข้อมูลด้านผลผลิตและองค์ประกอบของข้าวโพดเลีย้ง
สตัว์ด้วยวิธีการ T-test Independent 
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Table 1 Detail of 8 treatments. 

Treatments Descriptions Symbols 
Quantity of major elements 
(kgN-P2O5-K2O per rai) 

T1 no fertilizer and OMM treatment   control 0-0-0 
T2 the application of OMM of 1,000 kg/rai  OMM1000 9.1-3.1-5.4 
T3 the application of chemical fertilizers (CF) containing 

all major elements (N, P, K) equivalent to 1,000 kg/rai 
of the OMM 

CFOMM-1000 9.1-3.1-5.4 

T4 the application of OMM of 500 kg/rai in combinations 
with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 500 kg/rai of the OMM 

OMM500+CFOMM-500 9.1-3.1-5.4 

T5 the application of OMM of 2,000 kg/rai  OMM2000 18.2-6.2-10.8 
T6 the application of chemical fertilizers containing all 

major elements equivalent to 2,000 kg/rai of the 
OMM 

CFOMM-2000 18.2-6.2-10.8 

T7 the application of OMM of 1,000 kg/rai in 
combinations with chemical fertilizers containing all 
major elements equivalent to 1,000 kg/rai of the 
OMM 

OMM1000+CFOMM-1000 18.2-6.2-10.8 

T8 the application of chemical fertilizer based on soil 
chemical analysis (กรมวิชาการเกษตร, 2553) 

CFDOA 20-5-10 

Notes OMM = organic mixture material                        CF = chemical fertilizer                  
 DOA = Department of Agriculture 

 
 

Table 2 Initial properties of soil and organic mixed material (OMM) used in this experiment.  
Properties Soil (0-30 cm.)  Properties OMM 

pH (1:1 water) 7.80  pH (3:50) 4.77 
ECe (dS/m) 0.86  EC 1:10 (dS/m) 8.32 
Organic matter (%)1/  0.74  Organic matter (%) 17.22 
Available P (mg/kg)2/ 51.56  Total N (%) 0.91 
Exchangeable K (mg/kg)3/  50.28  Total P2O5 (%) 0.31 
Exchangeable Ca (mg/kg)3/ 1,247  Total K2O (%) 0.54 
Exchangeable Mg (mg/kg)3/ 60.36  Total Ca (%) 0.45 
Exchangeable Na (mg/kg)3/ 1.79  Total Mg (%) 0.61 
Texture4/ sandy loam  Total Na (%) 0.88 
Note 1/  = Walkley and Black method (Walkley and Black, 1934)          2/  = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945) 
               3/  = Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965)                                           4/ = Pipette method (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวทิยา, 2558)                
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 
จากการศกึษาผลของวสัดอุินทรีย์ผสมจากโรงงานผลิตเอทานอลต่อผลผลิต และองค์ประกอบ

ผลผลิตของข้าวโพดเลีย้งสตัว์ท่ีปลกูในชุดดินก าแพงแสน รวมทัง้สมบตัิของดินบางประการ ปรากฏผล
ดงันี ้
1. น า้หนักฝักทัง้เปลือก และน า้หนักฝักปอกเปลือก 

การใส่วสัดอุินทรีย์ผสมอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มี
ผลให้น า้หนกัฝักทัง้เปลือก และน า้หนกัฝักปอกเปลือกของข้าวโพดท่ีระยะเก็บเก่ียว แตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัย่ิงทางสถิติ (Table 3 และ Table 4) กล่าวคือ การปลกูครัง้ท่ี 1 พบวา่ การใสว่สัดอุินทรีย์ผสม
อตัรา 1,000 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา1,000 กก./ไร่ 
(OMM1000+CFOMM-1000) มีผลให้น า้หนักฝักทัง้เปลือกของข้าวโพดมากท่ีสุด (2,401.42 กก./ไร่) ไม่
แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (CFDOA) การใส่ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในวสัดุ
อินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 กก./ไร่ (CFOMM-2000) และการใส่วสัดุอินทรีย์ผสมอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับ
ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในวสัดุอินทรีย์ผสมอตัรา 500 กก./ไร่ (OMM500+CFOMM-500) การปลูก
ครัง้ท่ี 2 และครัง้ท่ี 3  พบว่า OMM1000+CFOMM-1000 มีผลให้น า้หนักฝักทัง้เปลือกของข้าวโพดมากท่ีสุด 
(2,483.26 และ 2,501.33 กก./ไร่ ตามล าดบั) ไมแ่ตกตา่งกบั CFDOA และ CFOMM-2000 ส่วนการปลกูครัง้ท่ี 
4 พบวา่ OMM1000+CFOMM-1000 มีผลให้น า้หนกัฝักทัง้เปลือกของข้าวโพดมากท่ีสดุ (2,565.44 กก./ไร่) ไม่
แตกตา่งกบั CFDOA 

นอกจากนี ้การปลูกครัง้ท่ี 1 และครัง้ท่ี 3 พบว่า CFDOA มีผลให้น า้หนักฝักปอกเปลือกของ
ข้าวโพดมากท่ีสุด (2,049.63 และ 2,118.52 กก./ไร่ ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกับ OMM1000+CFOMM-1000 
และ CFOMM-2000 การปลูกครัง้ท่ี 2 พบว่า CFDOA มีผลให้น า้หนักฝักปอกเปลือกของข้าวโพดมากท่ีสุด 
(2,097.70 กก./ไร่) ไม่แตกต่างกบั OMM1000+CFOMM-1000, CFOMM-2000 และการใส่วสัดอุินทรีย์ผสมอตัรา 
500 กก./ไร่  ร่วมกับปุ๋ ย เคมี เทียบ เท่ าธาตุอาหารหลักในวัสดุอินท รีย์ผสมอัตรา 500 กก./ไร่ 
(OMM500+CFOMM-500) ส่วนการปลกูครัง้ท่ี 4 พบวา่ OMM1000+CFOMM-1000 มีผลให้น า้หนกัฝักปอกเปลือก
ของข้าวโพดมากท่ีสดุ (2,132.11 กก./ไร่) ไมแ่ตกตา่งกบั CFDOA และ CFOMM-2000 

อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบน า้หนกัฝักทัง้เปลือกและน า้หนกัฝักปอกเปลือกของข้าวโพดท่ี
ปลูกครัง้ท่ี 1 ครัง้ท่ี 2 ครัง้ท่ี 3 และครัง้ท่ี 4 (Table 3 และ Table 4) พบว่า ทุกต ารับทดลองท่ีมีการใส่
วสัดอุินทรีย์ผสมอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้น า้หนกัฝัก
ทัง้เปลือกของข้าวโพดเพ่ิมขึน้ โดยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในต ารับทดลอง 
OMM2000 และ CFOMM-2000 และมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัย่ิงทางสถิติในต ารับทดลองท่ีมีการ
ใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่ (OMM1000) การใส่ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุ
อินทรีย์ผสมอตัรา 1,000 กก./ไร่ (CFOMM-1000), OMM1000+CFOMM-1000 และ CFDOA ขณะท่ีต ารับควบคุม 
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(control) มีผลให้น า้หนกัฝักทัง้เปลือกของข้าวโพดลดลง โดยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติ นอกจากนี ้ทุกต ารับทดลองท่ีมีการใส่วสัดอุินทรีย์ผสมอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ๋ ยเคมี และ
การใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้น า้หนักฝักปอกเปลือกของข้าวโพดเพ่ิมขึน้ โดยมีความแตกต่างกัน
อย่ า งมี นั ย ส าคัญ ท างส ถิ ติ ใน ต า รับ ท ดลอ ง  OMM1000, CFOMM-1000, OMM500+CFOMM-500 แล ะ 
OMM1000+CFOMM-1000 และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญย่ิงทางสถิติในต ารับทดลอง CFDOA 
ขณะท่ีต ารับควบคมุ (control) มีผลให้น า้หนกัฝักปอกเปลือกของข้าวโพดลดลง โดยไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ 
2. น า้หนักเมล็ด และน า้หนัก 1,000 เมล็ด 

การใส่วสัดอุินทรีย์ผสมอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มี
ผลให้น า้หนกัเมล็ด และน า้หนกั 1,000 เมลด็ของข้าวโพดท่ีระยะเก็บเก่ียว แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญั
ย่ิงทางสถิติ (Table 5 และ Table 6) กล่าวคือ การปลกูครัง้ท่ี 1 พบว่า CFDOA มีผลให้น า้หนกัเมล็ดของ
ข้าวโพดมากท่ีสุด (1,766.41 กก./ไร่) ไม่แตกต่างกับ OMM1000+CFOMM-1000 และ CFOMM-2000 การปลูก
ครัง้ท่ี 2 และครัง้ท่ี 3 พบวา่ OMM1000+CFOMM-1000 มีผลให้น า้หนกัเมลด็ของข้าวโพดมากท่ีสดุ (1,810.59 
และ 1,825.16 กก./ไร่ ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกบั CFDOA และ CFOMM-2000 ส่วนการปลกูครัง้ท่ี 4 พบว่า 
OMM1000+CFOMM-1000 มีผลให้น า้หนักเมล็ดของข้าวโพดมากท่ีสุด (1,836.75 กก./ไร่) ไม่แตกต่างกับ 
CFDOA 

นอกจากนี ้การปลูกครัง้ท่ี 1 และครัง้ท่ี 2 พบว่า CFDOA มีผลให้น า้หนัก 1,000 เมล็ดของ
ข้าวโพดมากท่ีสดุ (379.10 และ 380.21 กรัม ตามล าดบั) ไม่แตกตา่งกบั OMM1000+CFOMM-1000, CFOMM-

2000, OMM500+CFOMM-500 และ การใส่วสัดอุินทรีย์ผสมอตัรา 2,000 กก./ไร่ (OMM2000) สว่นการปลกูครัง้
ท่ี 3 และครัง้ท่ี 4 พบวา่ CFDOA มีผลให้น า้หนกั 1,000 เมลด็ของข้าวโพดมากท่ีสดุ (380.24 และ 381.11 
ก รัม  ต าม ล า ดั บ )  รอ งล งม า  คื อ  OMM1000+CFOMM-1000 ซึ่ ง ไม่ แ ต ก ต่ า งกั บ  CFOMM-2000 แ ล ะ 
OMM500+CFOMM-500 

อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบน า้หนกัเมล็ดและน า้หนกั 1,000 เมลด็ของข้าวโพดท่ีปลกูครัง้ท่ี 
1 ครัง้ท่ี 2 ครัง้ท่ี 3 และครัง้ท่ี 4 (Table 5 และ Table 6) พบว่า ทุกต ารับทดลองท่ีมีการใส่วสัดอุินทรีย์
ผสมอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้น า้หนักเมล็ดของ
ข้าวโพดเพ่ิมขึน้ โดยมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในต ารับทดลอง OMM1000+CFOMM-1000 
และ CFDOA นอกจากนี ้ทกุต ารับทดลองท่ีมีการใสว่สัดอุินทรีย์ผสมอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี 
และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้น า้หนัก 1,000 เมล็ดของข้าวโพดเพ่ิมขึน้ โดยไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ ขณะท่ีต ารับควบคมุ (control) มีผลให้น า้หนกัเมล็ดและน า้หนกั 1,000 เมล็ดของข้าวโพด
ลดลง โดยไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ 
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3. สมบัตขิองดนิบางประการ ภายหลังการใช้วัสดุอนิทรีย์ผสมส าหรับการปลูกข้าวโพดเลีย้ง
สัตว์ 

3.1 คา่ pH ของดิน 
 ภายหลงัการทดลองปีท่ี 1 พบว่า OMM2000 มีผลให้คา่ pH ของดินต ่าท่ีสดุ (pH = 6.44) ไม่

แตกต่างกบั OMM1000+CFOMM-1000 ส่วนภายหลงัการทดลองปีท่ี 2 พบว่า OMM2000 มีผลให้ค่า pH ของ
ดินต ่าท่ีสดุ (pH = 6.39) โดยมีข้อสงัเกตว่า การใสว่สัดอุินทรีย์ผสมอย่างเดียว มีแนวโน้มให้คา่ pH ของ
ดินลดลงมากกว่าการใส่วสัดุอินทรีย์ผสมร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว ตามล าดบั ทัง้นี ้
เป็นเพราะวสัดอุินทรีย์ผสมท่ีใช้ในการทดลองมีคา่ pH อยู่ในระดบัเป็นกรดจดัมาก (pH 4.6-5.0) (Table 
2) อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบค่า pH ของดิน ภายหลงัการปลูกข้าวโพดเลีย้งสตัว์ปีท่ี 1 และปีท่ี 2 
พบว่า ทุกต ารับทดลองท่ีมีการใส่วสัดุอินทรีย์ผสมอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ๋ ยเคมี และการใส่
ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้คา่ pH ของดินลดลงเลก็น้อย โดยไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ (Table 7) 

3.2 คา่การน าไฟฟ้า (ECe) ของดิน 
 ภายหลังการทดลองปีท่ี 1 และปีท่ี 2 พบว่า OMM2000 มีผลให้ค่า ECe ของดินมากท่ีสุด 

(1.58 และ 1.67 dS/m ตามล าดับ) ไม่แตกต่างกับ OMM1000+CFOMM-1000 และ OMM1000 ขณะท่ีต ารับ
ควบคมุ (control) มีผลให้คา่ ECe ของดินต ่าท่ีสดุ (0.92 และ 0.96 dS/m ตามล าดบั) โดยมีข้อสงัเกตว่า 
การใส่วสัดอุินทรีย์ผสมอย่างเดียว มีผลให้ค่า ECe ของดินสงูกว่าการใส่วสัดอุินทรีย์ผสมร่วมกบัปุ๋ ยเคมี 
และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว ตามล าดบั ทัง้นีเ้ป็นเพราะวสัดอุินทรีย์ผสมท่ีใช้ในการทดลองมีค่าการน า
ไฟฟ้าอยู่ในระดบัเคม็ปานกลาง (8-15 dS/m) (Table 2) อย่างไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบคา่ ECe ของดิน 
ภายหลังการปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ปีท่ี 1 และปีท่ี 2 พบว่า ทุกต ารับทดลองมีผลให้ค่า ECe ของดิน
เพ่ิมขึน้เลก็น้อย โดยไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ (Table 7) 

3.3 ปริมาณอินทรียวตัถใุนดิน    
        ภายหลังการทดลองปีท่ี 1 พบว่า OMM2000 มีผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมากท่ีสุด 
(1.68 เปอร์เซ็นต์) ไม่แตกต่างกับ OMM1000+CFOMM-1000 และ OMM1000 ส่วนภายหลงัการทดลองปีท่ี 2 
พบว่า OMM2000 มีผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมากท่ีสุด (1.81 เปอร์เซ็นต์) ไม่แตกต่างกับ 
OMM1000+CFOMM-1000 ขณะท่ีต ารับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณอินทรียวตัถุในดินต ่าท่ีสุด โดยมี
ข้อสงัเกตว่า การใส่วสัดุอินทรีย์ผสมอย่างเดียว มีแนวโน้มให้ปริมาณอินทรียวตัถุในดินสูงกว่าการใส่
วสัดุอินทรีย์ผสมร่วมกับปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว ตามล าดบั ทัง้นีเ้ป็นเพราะวสัดุอินทรีย์
ผสมท่ีใช้ในการทดลองมีปริมาณอินทรียวัตถุ 17.22 เปอร์เซ็นต์ (Table 3) จึงส่งผลให้ปริมาณ
อินทรียวตัถใุนดินเพ่ิมขึน้มากกวา่ต ารับทดลองอื่น ๆ อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบปริมาณอินทรียวตัถุ
ในดินภายหลังการปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ปีท่ี 1 และปีท่ี 2 พบว่า ทุกต ารับทดลองมีผลให้ปริมาณ
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อินทรียวัตถุในดินของดินเพ่ิมขึน้ โดยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในต ารับทดลอง 
OMM500+CFOMM-500, OMM2000 และ OMM1000+CFOMM-1000 (Table 7) 
 

Table 3 Four crops data of ear weight of maize. 

Treatments 
Ear weight (kg/rai) 

T-test 
Crop 1 Crop 2 Crop 3 Crop 4 

T1 = control     1,357.29d 1/   1,342.56f 1/  1,320.43f 1/    1,285.49g 1/ * 
T2 = OMM1000   1,552.61d  1,574.48e 1,586.45e 1,642.42f ** 
T3 = CFOMM-1000   1,826.34c 1,885.49d   1,894.75d 1,932.25e ** 
T4 = OMM500+CFOMM-500 2,212.46ab  2,252.26bc 2,285.34bc  2,315.87cd ns 
T5 = OMM2000 2,161.54b    2,185.43c   2,193.59c  2,231.63d * 
T6 = CFOMM-2000  2,371.47ab   2,384.65ab   2,392.57ab   2,432.52bc * 
T7 = OMM1000+CFOMM-1000 2,401.42a   2,483.26a  2,501.33a  2,565.44a ** 
T8 = CFDOA 2,395.60a   2,452.31a   2,472.60a   2,495.39ab ** 

F-test ** ** ** **  
CV (%) 17.82 15.37 13.98 15.74  

1/ means within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT 
ns = not significantly different at 0.05 probability   * indicated significant difference at P<0.05 
** indicated significant difference at P<0.01 

 

Table 4 Four crops data of ear without husk weight of maize. 
 

Treatments 
ear without husk weight (kg/rai)  

T-test 
Crop 1 Crop 2 Crop 3 Crop 4 

T1 = control   1,154.45e 1/ 1,126.40e 1/ 1,107.59e 1/  1,084.34e 1/ ns 
T2 = OMM1000   1,341.40d    1,360.30de 1,372.54d  1,386.62d * 
T3 = CFOMM-1000   1,544.38c   1,593.40cd 1,600.43c  1,623.55c * 
T4 = OMM500+CFOMM-500   1,824.59b    1,856.60ab  1,883.36b   1,912.42b * 
T5 = OMM2000 1,799.28b 1,818.60bc   1,826.37b 1,835.33b ns 
T6 = CFOMM-2000 2,008.53a 2,019.50ab   2,031.48a 2,052.45a ns 
T7 = OMM1000+CFOMM-1000   2,010.40a   2,078.60ab  2,102.43a   2,132.11a * 
T8 = CFDOA   2,049.63a  2,097.70a 2,118.52a   2,124.32a ** 

F-test ** **  ** **  
CV (%) 15.99 18.30 13.96 16.32  

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT. 
ns = not significantly different at 0.05 probability   * indicated significant difference at P<0.05 
** indicated significant difference at P<0.01 
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Table 5 Four crops data of grain weight of maize. 

Treatments 
Grain weight (kg/rai) 

T-test 
Crop 1 Crop 2 Crop 3 Crop 4 

T1 = control      917.43e 1/      894.40f 1/      879.26e 1/      865.21f 1/ ns 
T2 = OMM1000 1,158.50d 1,174.49e 1,183.58d 1,197.49e ns 
T3 = CFOMM-1000 1,330.36c 1,372.63d 1,378.16c 1,384.65d ns 
T4 = OMM500+CFOMM-500 1,564.43b  1,592.39bc 1,614.20b 1,622.36c ns 
T5 = OMM2000 1,551.44b 1,568.39c 1,571.21b 1,583.47c ns 
T6 = CFOMM-2000 1,720.61a  1,733.47ab 1,740.36a 1,753.41b ns 
T7 = OMM1000+CFOMM-1000   1,738.35a   1,810.59a   1,825.16a   1,836.75a * 
T8 = CFDOA   1,766.41a    1,800.58a   1,815.30a   1,827.48a * 

F-test ** ** ** **  
CV (%) 13.83 15.70 14.70 15.75  

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT. 
ns = not significantly different at 0.05 probability   * indicated significant difference at P<0.05 
** indicated significant difference at P<0.01 
 

Table 6 Four crops data of 1,000 grain weight of maize. 
 

Treatments 
1,000 grain weight (g)  

T-test 
Crop 1 Crop 2 Crop 3 Crop 4 

T1 = control   316.60c 1/  315.85c 1/   313.45e 1/   313.22e 1/ ns 
T2 = OMM1000 345.63b 345.75b 345.76d 345.82d ns 
T3 = CFOMM-1000 345.83b 346.12b 346.15d 346.21d ns 
T4 = OMM500+CFOMM-500 373.93a 374.10a 374.13b 374.26b ns 
T5 = OMM2000 367.50a 368.20a 368.26c 368.33c ns 
T6 = CFOMM-2000 374.40a 375.12a 375.15b 375.23b ns 
T7 = OMM1000+CFOMM-1000 374.50a 375.22a 375.25b 375.86b ns 
T8 = CFDOA 379.10a 380.21a 380.24a 381.11a ns 

F-test ** ** ** **  
CV (%) 12.20 11.05 12.54 11.36  

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT. 
ns = not significantly different at 0.05 probability   ** indicated significant difference at P<0.01 
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Table 7 Properties of soil after four crops of planting maize. 

Treatments 
pH (1:1) 

T-test 
ECe (dS/m) 

T-test 
Organic matter (%) 

T-test 
1st year 2nd year 1st year 2nd year 1st year 2nd year 

T1 = control   7.61a 1/   7.68a 1/ ns   0.92d 1/   0.96g 1/ ns   0.78g 1/   0.80e 1/ ns 
T2 = OMM1000 7.06b 6.98c ns  1.38ab  1.47bc ns  1.43bc  1.52bc ns 
T3 = CFOMM-1000 7.59a  7.56ab ns 1.02d 1.11f ns 0.92f 1.10d ns 
T4 = OMM500+CFOMM-500 7.58a  7.53ab ns  1.32bc  1.38cd ns  1.36cd 1.45c * 
T5 = OMM2000 6.44c 6.39e ns 1.58a 1.67a ns 1.68a 1.81a * 
T6 = CFOMM-2000 7.49a  7.43ab ns  1.12cd 1.18ef ns 1.10e 1.15d ns 
T7 = OMM1000+CFOMM-1000  6.76bc 6.71d ns  1.42ab 1.53b ns 1.54b  1.65ab * 
T8 = CFDOA 7.45a 7.40b ns  1.24bc  1.29de ns 1.28d 1.38c ns 

F-test ** **  ** **  ** **  
CV (%) 12.67 11.21  9.18 11.72  15.87 15.07  

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT. 
ns = not significantly different at 0.05 probability   * indicated significant difference at P<0.05 
** indicated significant difference at P<0.01 

 

จากผลการทดลองทัง้หมดท่ีกล่าวมาข้างต้น ให้ข้อสังเกตว่าการใส่วสัดุอินทรีย์ผสมร่วมกับ
ปุ๋ ยเคมี มีผลให้ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของข้าวโพดดีกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ ยเคมี
หรือการใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอย่างเดียว ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกับงานวิจัยของจันจิรา และคณะ 
(2552) กัญณัฎฐ์ และคณะ (2555) ชยัวฒัน์ และคณะ (2558) และธนศมณท์ และคณะ (2561) ทัง้นี ้
เป็นไปได้ว่าปุ๋ ยเคมีสามารถปลดปล่อยธาตอุาหารให้กบัข้าวโพดได้อย่างอย่างรวดเร็วในระยะแรกของ
การเจริญเติบโต ขณะท่ีวสัดุอินทรีย์ผสมจะค่อยๆ ปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาเป็นประโยชน์ต่อการ
เจริญเติบโตเมื่อระยะเวลานานขึน้ ในทางตรงกันข้ามพบว่าการไม่ใส่ปุ๋ ยเคมีและวัสดุอินทรีย์ผสม 
(control) มีผลให้ผลผลิตของข้าวโพดต ่าท่ีสดุ ทัง้นีเ้ป็นเพราะการปลกูพืชท่ีไมม่ีการใสปุ่๋ ยในระยะยาวจะ
มีผลให้ปริมาณธาตอุาหารในดินลดน้อยลง และไมเ่พียงพอตอ่การเจริญเติบโตและการสร้างผลผลิตของ
พืช นอกจากนี ้การใส่วสัดุอินทรีย์ผสมอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ๋ ยเคมีในอตัราสูง มีผลต่อการ
เพ่ิมขึน้ของค่า ECe และปริมาณอินทรียวตัถุในดิน โดยเฉพาะค่า ECe ของดินท่ีเพ่ิมขึน้แม้จะไม่มาก
ในช่วงท่ีท าการทดลอง แตใ่นระยะยาวหากน าวสัดอุินทรีย์ผสมดงักลา่วไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร ก็
ควรค านงึถงึคา่ ECe ท่ีสงูขึน้ซึง่อาจมีผลกระทบตอ่พืชท่ีปลกูได้ 

 

สรุปผลและเสนอแนะ 
จากการศกึษาผลของวสัดอุินทรีย์ผสมตอ่ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิตของข้าวโพดเลีย้งสตัว์ท่ี

ปลกูในชุดดินก าแพงแสน รวมทัง้ผลต่อการเปลี่ยนแปลงสมบตัิของดินบางประการ สามารถสรุปผลได้
ดงันี ้
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1. การปลูกครัง้ท่ี 1 ครัง้ท่ี 2 ครัง้ท่ี 3 และครัง้ท่ี 4 พบว่า การใส่วสัดอุินทรีย์ผสมอตัรา 1,000 
กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในวสัดอุินทรีย์ผสมอตัรา1,000 กก./ไร่ มีผลให้น า้หนัก
ฝักทัง้เปลือกของข้าวโพดมากท่ีสดุ ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ ยเคมี
เทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในวสัดุอินทรีย์ผสมอตัรา 2,000 กก./ไร่ นอกจากนี ้การปลกูครัง้ท่ี 1 ครัง้ท่ี 2 
และครัง้ท่ี 3 พบว่า การใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน มีผลให้น า้หนักฝักปอกเปลือกของข้าวโพดมาก
ท่ีสดุ ไมแ่ตกตา่งกบัการใสว่สัดอุินทรีย์ผสมอตัรา 1,000 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกั
ในวสัดอุินทรีย์ผสมอตัรา 1,000 กก./ไร่ และการใส่ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในวสัดอุินทรีย์ผสม
อตัรา 2,000 กก./ไร่ ส่วนการปลูกครัง้ท่ี 4 พบว่า การใส่วสัดุอินทรีย์ผสมอตัรา 1,000 กก./ไร่ ร่วมกับ
ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในวสัดอุินทรีย์ผสมอตัรา 1,000 กก./ไร่ มีผลให้น า้หนกัฝักปอกเปลือก
ของข้าวโพดมากท่ีสดุ ไม่แตกต่างกบัการใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะห์ดิน และการใสปุ่๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ
อาหารหลกัในวสัดอุินทรีย์ผสมอตัรา 2,000 กก./ไร่ 

2. การปลกูครัง้ท่ี 1 พบวา่ การใสปุ่๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน มีผลให้น า้หนกัเมลด็ของข้าวโพด
มากท่ีสดุ  ไมแ่ตกตา่งกบัการใสว่สัดอุินทรีย์ผสมอตัรา 1,000 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหาร
หลกัในวสัดอุินทรีย์ผสมอตัรา 1,000 กก./ไร่ และการใส่ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในวสัดอุินทรีย์
ผสมอตัรา 2,000 กก./ไร่ ส่วนการปลกูครัง้ท่ี 2 ครัง้ท่ี 3 และครัง้ท่ี 4 พบวา่ การใสว่สัดอุินทรีย์ผสมอตัรา 
1,000 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในวสัดุอินทรีย์ผสมอตัรา 1,000 กก./ไร่ มีผลให้
น า้หนกัเมล็ดของข้าวโพดมากท่ีสดุ ไมแ่ตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ ยเคมี
เทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในวสัดอุินทรีย์ผสมอตัรา 2,000 กก./ไร่ 

3. การใส่วสัดุอินทรีย์ผสมอตัรา 2,000 กก./ไร่ มีผลให้ค่า pH ของดินต ่าท่ีสุด ไม่แตกต่างกับ
การใส่วสัดอุินทรีย์ผสมอตัรา 1,000 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในวสัดอุินทรีย์ผสม
อัตรา 1,000 กก./ไร่ ส่วนการใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 กก./ไร่ มีผลให้ค่า ECe และปริมาณ
อินทรียวตัถุของดินสูงท่ีสุด ไม่แตกต่างกับการใส่วสัดุอินทรีย์ผสมอตัรา 1,000 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมี
เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่ และการใส่วสัดุอินทรีย์ผสมอัตรา 
1,000 กก./ไร่ 
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